﻿TUDOR Ol ’RIS 2 ** editura albatros Lei 21,50 Referenji științifici: Prof Ш1ІѴ dr docent I T TARNAVSCHf Acad prof nniv dr docent MJHAT T1ENIUC Prof nniv dr docent N BOTNARIUC, membru corespondent il Academiei R S R Tudor Opriș (CELE MAI PASIONANTE PROBLEME ALE LUMII VII) ★ ★ DINAMICA LUMII VII EDITURA ALBATROS BUCUREȘTI • 1987 4 DEPLASAREA FIINȚELOR ARGUMENT Datorită mobilității unor factori cum ar fi clima, chimismul solului, radioactivitatea naturală, structura organică, codul genetic, a căror ierarhie nu e prea bine precizată și a căror legitate rămîne încă sub regimul ipotezelor, fața Pămîntului a cunoscut, mai ales în ultimele 300 de milioane de ani, grandioase perindări ale florei și faunei Grupuri și clase care păreau a fi luat pentru eternitate în stăpînire planeta au dispărut mai mult sau mai puțin brusc, îngăduind astfel ca terenurile „defrișate" natural să fie repopulate de un nou val al faunei și florei, care și el va cunoaște, după un anumit soroc, un reflux nu mai puțin spectaculos Aceste mari mișcări ale biosferei pot fi bine urmărite pînă la sfârșitul perioadei de glaciațiuni a cuaternarului, după care s-a instalat o relativă stabilitate la nivel planetar Acest lucru n-a înfrînat dinamica învelișului viu care și în zilele noastre se deplasează continuu pe teritorii mai mici fără a schimba insă configurația marilor zone, biogeografice actuale Indiferent de caracterul lor (întâmplător sau periodic), de cauzele care le produc (hrănire, înmulțire), de factorii mediului extern (lumină, temperatură, chimism), sau intern (ceasornicul biologic), care le imprimă anumite particularități, aceste călătorii reprezintă un fenomen impresionant, doar în parte lămurit pînă azi Studiul mi grațiilor actuale aruncă lumini noi asupra istoriei vieții pe Pământ, asupra legilor biologice care dirijează formarea și comportarea marilor colectivități animale și vegetale Uriașele mase biologice puse în mișcare in timpul mi grației lăcustelor, peștilor, păsărilor, lemingilor, renilor se înscriu printre fenomenele grandioase ale naturii, care au înspăimântai secole de-a riadul omenirea neștiutoare Prin periodicitatea lor matematică, unele migrații animale țin locul unor adevărate calendare naturale 6 1', ntnt vînălori și pescari, ca și pentru economia unor țări, mi-!■ >,i[iile reprezintă principalul mijloc de trai și chiar o sursă de venit Hulional (vînătoarea focilor și balenelor, pescuitul peștilor) Nu-i ih,h puțin adevărat că aplicate irațional, aceste practici au contribuit la împuținarea și chiar la dispariția anumitor specii, ducînd ni unele cazuri chiar și la distrugerea echilibrului biologic Iată de ce în ultimii ani s-au luat măsuri pentru ocrotirea generală a unor animale, s-au extins rezervațiile naturale unde se asigură supraviețuirea speciilor rare sau pe cale de dispariție, s-a trecui la repopularea unor regiuni cu anumite specii de mare importanță economică Un rol deosebit în deplasările lumii vii și modificarea continua a urcatelor unor specii vegetale și animale l-a jucat din cele mai vechi timpuri și omul „Ca și cum ar fi dorit să completeze creația naturală - scrie Jean Dorst în lucrarea sa înainte ca natura să moară — omul a transportat în mod voit plante și animale în tot cuprinsul lumii, fie pentru a-și satisface un deziderat cu caracter afectiv, con-stînd în reconstituirea unui cadru natural care să-i amintească de patria lui îndepărtată din care a emigrat, fie pentru a spori productivitatea regiunilor în care s-a stabilit" Așa cum vom vedea, în cîteva cazuri fericite aclimatizările masive au avut un rol pozitiv, repopulând vaste teritorii pustii sau pustiite, revitalizînd firava floră sau faună aborigenă și oferind astfel coloniștilor o bază nutritivă satisfăcătoare însă în cele mai multe cazuri, succesul exploziv al unor specii transplantate voit și al altor specii nedorite, sosite clandestin o dată cu cele utile, s-a transformat înlr-o adevărată catastrofă pentru habitatele naturale, pentru animalele șl plantele autohtone și adesea chiar pentru economia omenească, accentuînd dezechilibrul rezultat de pe urma altor factori, provocînd distrugerea unor valoroase comunități naturale și sărăcirea unor întinse regiuni de pe glob I MARILE MIGRAȚII DIN ISTORIA PAMÎNTULUI 1 ÎNCEPUTURILE CUCERIRII USCATULUI în a doua jumătate a Paleozoicului au Ioc importante schimbări de mediu Mișcările tectonice intense ale fazei cal doniene tcc-tonico-magmatice d> terminaseră formarea sistemelor muntoase în multe zone ale globului, riducînd suprafața bazinelor oceanice S-a schimbat circulația maselor de aer și de apă Climatul a deve-, nit mai uscat, continental Era firesc ca aceste schimbări fundamentale în clima și morfologia planetei să se reflecte asupra evoluției florei și faunei, determinînd o dată cu primele migrații planetare și salturile evolutive care au dus la nașterea unor noi grupuri de plante și animale Această perioadă geologică este numită de paleontologi perioada de asalt asupra uscatului Pînă în acel moment, atît flora cît și fauna erau strict acvatice Dar cînd rîurile vijelioase au început să sape adînc pantele munților cărînd spre țărmuri nisip, pietriș și nămol, cînd între mare și uscat s-au interpus mlaștini nesfîrșite, încep să apară și pionierii mediului terestru, mărunți și legați de apă în amintirea locurilor de baștină Fără îndoială că primii cutezători sînt plantele Se pare — după ipoteza lui F E Fritsch — că primele plante terestre — psilofitalele— se trag din anumite tipuri de alge verzi, heterotrihe ipotetice Spre sfîrșitul Devonianului dispar aproape în întregime psilofitalele, lăsînd locul mai ales ferigilor primitive (Archacopteris) Flora devoniană se adaptează la mediul atmosferic cu un conținut mai ridicat de oxigen (nașterea unui aparat foliar dezvoltat), la clima mai uscată (apariția epidermei) și la condițiile speciale pe care solul le oferă plantelor (formarea cormuhii, a rădăcinii deci, înmulțirea prin spori și semințe) Prezența vegetalelor pe uscat începe să atragă și animalele în căutare de hrană Cei dintîi dintre curajoși au fost insectele Zecile de mii de neamuri actuale se trag probabil dintr-un strămoș 8 u- 10 п s , н і' -і, șarpele se zbate zadarnic pe o suprafață fără asperități (ri lind i ;au gheață) In 1 cea mai frecventă mișcare terestră este mersul, realizat I un pași executați cu ajutorul picioarelor, sau, atunci cînd lip-• i picioarele, prin prinderea succesivă cu cele două capete ale lipului (lipitoarea sau unele larve de insecte, cum sînt omizile Unturilor cotari), ori prin răsturnare (actinia) i> bogata cronică a călătoriei peștilor am ales doar patru I, logică, inelare etc ), au putut fi dezlegate multe enigme din \ ța unor specii de zburătoare Ne vom mulțumi să menționăm cele mai spectaculoase migr: t:i care se desfășoară pe distanțe demne de performanțele avioan- lor moderne de transport Dintre păsările bine cunoscute în țara noastră o mențiune specială merită barza sau cocostîrcul (Ciconia ciconia) și cucul (( u-culus canorus) Berzele, ușor de identificat după mărimea corpului, după clăin-pănitul mandibulelor și după cuiburile lor pe care și le constru sc lingă așezările omenești, au un simț de orientare foarte dezvoltat, reușind să se întoarcă fără greș la vechiul lor loc de cuibărirc Toamna, înainte de a ne părăsi țara, familiile dc berze se strîng în anumite locuri, de obicei în zonele mlăștinoase, unde numărul lor crește din zi în zi La un moment dat, o parte din ele se ridică în grup și zboară în cercuri și apoi, ca la un semn, tot cîrdul se ridică în aer și evoluează în zbor Aceste exerciții de antrenam -nt sînt reluate de cîteva ori, la ele putînd participa cîrduri de 3 000 4 000 de berze După antrenament, începe zborul de migrație p ste Mediterana în Africa Berzele din Europa Apuseană zboară peste Gibraltar, iar cele din Europa Centrală și de Est, peste Bosfor, întîlnîndu-se în Africa de Sud Pentru iernare, cucul întreprinde zborul de migrație în ținuturi foarte îndepărtate, fie în Africa de Sud, fie în Australia Cele mai lungi drumuri (6 000— 12 000 km) le străbat două specii de pasări americane Chirighița polară (Stema paradise; ’) cuibărește în Groenlanda, insulele Ellcsmere și Țara lui Baffin Ea 61 iernează tocmai pe țărmurile Antarcticei, unde ajunge urmărind coastele Labradorului, traversînd Atlanticul și urmînd apoi coasta vestică a Africii, unde se întUnește cu chirighițele venite din Islanda, Astfel, aceste păsări străbat circa 12 000 de kilometri în fiecare direcție Mai scurtă ceva, aproape exclusiv continentală, este calea urmată de ploicrul auriu american, care cuibărește în timpul verii în Peninsula Alaska Toamna se strînge în stoluri în peninsula Labrador și pornește în migrație pînă în America de Sud, unde iernează în pampasurile Argentinei, străbătînd astfel în zbor circa 6 000 km și la ducere și la întoarcere V LUNGILE DRUMURI TERESTRE 25 ANEMOMOBILE VEGETALE Corpul geometric cel mai potrivit deplasării pe o suprafață plană este sfera, deoarece ea oferă cea mai mică suprafață de frecare Roata are un contur circular, iar în foarte multe jocuri sportive se folosesc din același motiv mingii sau bile Ca să se răspîndească, planta trebuie să-și deplaseze urmașii Fără exploziv, fără praștii, fără aripioare și parașute, fără un înveliș dulce și atrăgător, sămînța pare sortită unui eșec biologic Și totuși, lipsită de toate aceste accesorii utile, semințele cîtorva plante pornesc în călătorii de zeci de kilometri Ca și la roți și mingi, trebuie să existe însă o forță capabilă de a le acționa în cazul plantelor, forța o reprezintă vîntul Sămînța singu-ră-singurică, mai ales cînd e lipsită de o aripioară, oferă o prea mică suprafață dc rezistență și forța colică n-o poate împinge La fel s-ar întîmpla cu o iolă cu pînzcle strînse Pentru mărirea suprafeței de rezistență a seminței, mărunțică și cu totul neajutorată, inflorescența sau chiar întreaga plantă se transformă într-o minge perfect sferică Or, ca mingea dc fotbal să fie ușoară, camera ei se umple cu aer La mingiuțelc vegetale, ușurarea e produsă de perfecta uscare a plantei, moment în care vîntul Ie poate urni fără dificultate Acest ingenios mijloc de transport necesită spații largi, pe cît e cu putință netede, și nu e greu de presupus că îl vom întîlni cu precădere la plantele de stepă și de nisipuri Printre buruienile impozante și decorative ale stepei se numără și buzduganul sau rostogolul (Echinops sphaerocephalus) O tulpină trecută de 1 m înălțime poartă cîteva frunze pieloase, înguste și țepoase, iar în vîrful numeroaselor ramuri, cîte o inflorescență rotundă, ghintuită cu puncte albastre-oțelii, la fel ca buzduganele voievodale Toamna, cînd semințele s-au copt, inflorescențele se usucă, se desprind de tulpină și cad în ierburi, luînd înfățișarea 63 unor sfere de sîrmă ghimpată Vîntul rostogolește cu iuțeală min-ghițele vegetale pînă cînd acestea, întîlnind un obstacol, se izbesc de >1 si se sparg, împrăștiind semințele Din cauza proporțiilor răsărite, rostogolul nu-și poate deplasa deci: inflorescențele Cînd plantele sînt mai mărunte, iar inflorescența nu are o formă rotundă, întregul corp al plantei participă la formarea acestei sfere călătoare în stepele sărate ale țării noastre, ciurlanul (Salsola rutkenica) își rotunjește tulpinile uscățive și le adună, iar frunzele subțiri ale lujerelor le întrețes ca și cum ar vrea să lege spițele împins de vînt, balonul se deplasează cu ușurință, asigurînd acestei specii o diseminare masivă și la distanțe mari Pătlagina cretană (Plantago eretica), plantă litorală din țara Minotaurului, rudă bună cu pătlagina noastră de nisip, dar mai scundă, e o neîntrecuta meșteră în arta confecționării vehiculelor sferice în perioada coacerii, cei 10-12 lujeri cu fructe se înclină spre centru, ascunzînd în curbura nervurilor lor căsuțele cu semințe, iar roze ta de frunze subțirele își strînge chingile pe deasupra Rădăcina foarte mică și firavă se distruge rapid, permițînd acestui anemomobil vegetal să alunece pe pista plajei și a dunelor Cam la fel procedează și una din cele mai vestite plante din Orientul apropiat, roza lerichonului (Anastasica hierocJmntica), o cruciferă comună în locurile nisipoase din Arabia, Egipt și Siria, folosită de localnici ca un higrcscop foarte sensibil Planta, care în stare uscată pare un bulgăraș datorită tulpinilor strînse ghem, la cea mai mică prezență a apei își deschide siliculele, își întinde ramurile, ca apoi să și le strîngă din nou, pe măsură ce atmosfera redevine uscată Purtată de vînt, roza lerichonului ajungi la țărmurile Medite-ranei Proprietatea higroscopică o ajută să-și deschidă fructele atunci cînd întîlnește un loc umed 26 PE SPINAREA GHEȚARILOR Muntele cuprinde o serie de trepte vegetale Cu un ochi atent și cu un altimetru putem stabili aceste zone mai largi sau mai strimte, marcate de prezența unor specii caracteristice care rareori urcă la o înălțime mai mare decît cea obișnuită sau coboară sub limita lor optimală de viață Aproape că am putea ghici înălțimea la care ne aflăm și fără altimetru, numai căutînd cu privirea ріац- 64 tele ierboase ori arbuștii din jur Eroarea noastră — dacă vom ține seama de particularitățile muntelui respectiv — ar putea fi cel mult de ordinul zecilor de metri Cîteodată ne găsim în încurcătură și sîntem dispuși să punem la îndoială existența unor plante indicatoare dc altitudine Unele plante pe care le știam însoțitoarele unor trepte mai înalte le găsim aproape la poalele muntelui, amestecate cu specii mai de joasă altitudine Iată, de pildă, smirdarul (Rhododendron kolscbyi), ce invadează cu tufele lui de jeratic zonele cuprinse între 1 800:2 400 m, poate fi întîlnit pe Valea Bătrînei, în Munții lezer-Păpușa, ia o altitudine de 1 100 m Cum se explică poposirea lui pe meleaguri atît de joase? în orice caz, nu poate fi vorba de un capriciu al viatului între zona stîncoasă unde crește bujorul-de-muntc și zona de conifere unde descinde se interpun bariere tectonice și vegetale prea numeroase și greu de învins O singură explicație poate fi dată Valea Bătrînei face legătura cu lacul Iezer, poetică rămășiță a unor străvechi fenomene glaciare Valea Bătrînei este fosta vale a unui ghețar a cărui căldare o repi\ -zintă astăzi pitorescul lac alpin Pe aici s-au scurs uriașele blocuri de gheață, purtînd pe laturi, în față și pe spinare rupturi de piatra, morenele, care și astăzi zac răspîndite pe valea vijeliosului rîu, ca niște martori muți Limita celor din urmă morene ne indică regiunea unde ghețurile începeau să se topească Ultimii rododendroni se găsesc nu departe de această regiune, ceea ce ne face să presupunem că ghețarul a cărat pe spinarea sa și semințele smirdarului Găsind o zonă răco-r asă și adăpostită, planta s-a putut dezvolta în voie și s-a păstrat chiar și la această altitudine joasă pînă în zilele noastre Frecvente în Himalaya, Alpi și Caucaz— munții cu zăpezi veșnice — aceste „coborișuri" aparent inexplicabile ale unor specii de mare altitudine sînt întîlnite și în țara noastră în Munții Retezat și Făgăraș, împodobiți odinioară de cununa diamantină a ghețarilor 27 COLOANELE UCIGAȘE ALE FURNICILOR Ne-am obișnuit cu ideea că furnicile, insecte sociale, cu un instinct gospodăresc foarte dezvoltat, rămîn devotate furnicarului pe care nu-1 părăsesc decît atunci cînd e distrus dc un dușman sau invadat de ape 5 — Bios, voi II 65 Și totuși, în regiunea tropicelor există neamuri de furnici migratoare care în anumite perioade ale anului își părăsesc cuibul, pornind împreună cu regina, cu doicile ce duc și îngrijesc larvele și cu lucrătoarele spre un alt loc, mai bogat în hrană, în prealabil descoperit de cercetașii porniți în prospecțiune De obicei, colectivitățile acestor furnici sînt foarte numeroase La speciile de Acnicius se ajunge la 100000 de indivizi, la cele de Eciton pînă la un milion, iar la Doryltis chiar la 20 milioane de indivizi într-un cuib Furnicile migratoare sînt oarbe Doar deasupra capului au niște oceli (pete oculare) prin care pot deosebi lumina de întuneric Orientarea lor se face mai ales pe cale tactilă, cu autorul antenelor, și chimică — prin produsele glandei Dufour situate în regiunea anală, care sînt împrăștiate ca un marcaj pe sol, difuzînd mirosul caracteristic speciei, după care tot lanțul de migratori se conduce fără greș Un caracter de seamă ale acestor furnici carnivore este preda-torismul lor în timpul migrației, ele devorează tot ce întîlnesc în drum: insecte, viermi, șopîrle, broaște, păsărele chiar și mamifere slăbite, incapabile de a se feri dc cohortele lor războinice și lacome Perioada nomadă durează între 14-17 zile Spre sfîrșitul intervalului, după ce aprovizionările au fost încheiate, tot furnicarul o pornește la drum Academicianul Eugen Рога, care le-a studiat în insula lawa, ne oferă un tablou plastic al marșului efectuat de furnicile migratoare: „Toți cei capabili de mers ies noaptea într-o coloană care poate atinge sute de metri lungime și se îndreaptă organizat pe un drum arătat de unele lucrătoare care au descoperit locul noului sălaș Indivizii din mijlocul coloanei transportă ouă, larve sau materiale de construcție Pe margine merg niște femele gigante, cărora li s-au dezvoltat gheare puternice din palpii mandi-bulari, ce întrec aproape lungimea capului și care sînt niște arme foarte eficace de apărare De aceste «femele-soldați» fug toate animalele din drum ‘ Coloana de furnici merge drept, nu ocolește decît focul, apa sau copacii în picioare, altfel trece peste orice" Nu deschide o glandă de grăsime, își imobilizează adversarul atin-gîndu-1 cu această substanță și încleindu-1, ceea ce permite mai ușor soldaților cu mandibule săi devoreze în sfîrșit un mijloc amuzant și eficace de apărare îl folosește așa-numi tul gîndac-bombardier Brachinus, un fel de mărimi „artilerist" al lumii insectelor Comun prin lunci sau printre rădăcinile sălciilor, el se remarcă datorită aripilor sale scorțoase, dc un albastm-azuriu, pieptului și capului roșu, de altfel ca și picioarele sale lungi Cînd dușmanul se apropie prea mult de el și pericolul devine iminent, micul „artilerist" se oprește și, fără să se întoarcă, ridică puțin abdomenul, trăgînd o „salvă" de lichid usturător și volatil care, în contact cu aerul, explodează, produ-cînd un pocnet și un norișor de fum Surprins de această opoziție neașteptată, și mai ales neobișnuită, urmăritorul face cale-ntoarsă 24 BICIUL URZICĂTOR Să zăbovim cîteva clipe pe fundul mărilor, acolo unde varietatea și densitatea faunei favorizează o luptă extrem de aprigă pentru existență și, deci, unde există un evantai deosebit de bogat de mijloace de apărare și atac lată-ne poposiți printre recifele de corali; zeci de mii de pești multicolori se joacă printre crengile lor roșii, galbene sau portocalii Din depărtare înaintează lent și grațios spre noi umbrela gălbuie a meduzei (Cyanea capilala), numită așa din cauza aburului albăstrui al organelor de reproducere și a filamentelor lungi care îl flutură prin valuri ca niște cosițe dezordonate Seamănă de departe cu reprezentarea unui cap dc meduză din mitologia greacă în jurul ei se hîrjonesc mii de peștișori, străbătînd ca o săgeată apa și încercînd să i se strecoare printre firișoare Dar cîțiva se opresc deodată, ca trăsniți Ce s-a întîmplat oare? La atingerea unui tentacul, animalului i-a fost inoculată o substanță care i-a provocat moartea instantanee 'faina brațului ucigaș a fost descifrată la începutul veacului nostru Pe el se înșiruie celule urticante, numite cnidoblaste, izolate sau adunate în adevărate baterii Peștișorii neatenți sau îndrăzneți, atingînd asemenea „urzici vii", sînt imediat paralizați și capturați, iar dușmanii puternici alungați fără poftă de întoarcere 159 Această proprietate — comună celenteratclor — a trezit curiozitatea multor savanți, care, în urina unor minuțioase cercetări, au reușit să precizeze ce substanțe toxice se găsesc in asem i;»:odyies) și vipera-mediterancană (V ursinii) d rpii veninoși au pereche de dinți veninoși canaliculați Prin cor presarea glandei veninoase, veninul este împins în canalul a lui, ca într-o seringă, Veninul este un lichid limpede, vîscos, gwbui ori verzui și fără miros Tratat cu alcool, precipită Veninul cagulează nici la 100T Substanța activă din veninul de viperă si numește vi perină, iar cea din veninul de crotal (Crotaius), ст, latină Din punctul de cădere al efectelor fiziologice, veninul poate cuprinde două categorii de toxine: neurotoxine, care acțion itogeneză și de bipsinteză care au loc în țesuturile unor : ii vegetale însăși structura galei probează acest lucru în mijL ni ■’î, în contact direct cn larva, se găsește țesutul alimentar 1 nutritiv, format din celule cu perete foarte subțire și moale A s-te celule conțin o mare cantitate dc amidon, grăsimi și prot Corpul galei, adică pătura protectoare, este formată din p: n-him vascularizant, adeseori cu celule înzestrate cu pereți g și și tari , Analizele chimice au scos în evidență faptul că toate galele aii in conținutul lor, printre altele, tanin, lignină, oxalat și ! -lat de calciu, deșeuri organice și substanțe cu funcțiune compl- мл, care asigură in același timp o bună protecție mecanică și chu ■ a a galei împotriva păsărilor, mamiferelor ierbivore, hmacșilor, omizilor și a unor insecte care parazitează larvele (Chalcidi int și Icheneonwnidac) 174 Excepțional dc precisa reglare a relațiilor dintre zidar și locatar fac din aceste aparente închisori vegetale una din cele mai pasionante curiozități ale naturii II d) APĂRAREA PRIN PRODUSE DE ÎMPRUMUT 32 APARTAMENTELE SUBACVATICE Uneori, privind cu atenție prin perdeaua străvezie a apei de la țărmul Mării Negre, te crezi pradă unei iluzii optice Pe vălura-rea delicată de nisip, un melc se deplasează lateral cu o viteză pe care niciodată un gasteropod n-ar putca-o atinge Abia cînd îl vom scoate din apă pe grăbitul călător, vom avea explicația acestei surprinzătoare performanțe Nu melcul își trage casa după el ci un răculeț (Eupagurus pugilatus) care, ascuns în cochilia părăsită o pornește la vînătoare, lăsîndu-și afară doar picioarele și cleștișorii Și pentru că, asemenea legendarului Diogene, care și-a petrecut viața într-un butoi, acest răculeț își cară casa de împrumut după el, oamenii de știință i-au dat numele înțeleptului grec Ci-1 îndeamnă oare pe micul Diogene să pornească în căutarea cochiliilor goale de încornorat (Xussa) ? Observîndu-1 cu atenție, nu-i greu să remarcăm totala lipsă de protecție a pîntecului său moale, un fel de călcîi al lui Ahile în fața unui eventual agresor Infirmitatea poate fi ușor suplinită printr-o proteză gata confecționată: mărunta, dar rezistenta cochilie pe care răcușorul Diogene o schimbă pe măsură ce crește La adăpostul ei vînează si tot în ea se retrage ca într-o cazemată cînd este atacat Lumea peștilor, plină la tot locul de surprize, oferă și ea un interesant exemplu de apărare prin împrumutarea unei case Dc dala aceasta nu mai e vorba de o casă părăsită, ci de o „casă" locuită de un animal viu Chiriașul e boarța ('Rhodeus amurtis), un pește de ape stagnante sau lin curgătoare, iar proprietarul „ghinionist” — scoicile de rîu Anodonta, Pseudoanodonta sau U n io Nu peștele va folosi cochiliile protectoare ale scoicilor, ci puii acestuia Primăvara, imediat ce se apropie timpul de depunere a icrelor, din orificiul cloacal al femelei ia naștere un „tub de ouat" Urinată dc masculul care îmbracă un colorit strălucitor, femela 175 înoată deasupra unei scoici și în clipa cînd gazda își deschide sifonul branchial pentru a evacua apa dc respirație, introduce tubul de ouat în interiorul acesteia, dcpunînd două ouă în camera bran-chială Masculul își revarsă aproape simultan sperma peste orificiul respirator al scoicii, fecundînd astfel ouăle Operația se repetă pînă cînd cele aproximativ 40 de ouă ale peștelui sînt „cazate" în circa 20 de cochilii Alevinii (larvele peștilor în primele zile de dezvoltare) părăsesc scoicile abia atunci cînd știu să înoate 33 ÎMBRĂCĂMINTE ORIGINALĂ Puțini zoologi sc ocupă de Trichoptere, insecte acvatice foarte răspîndite și în apele curgătoare și stagnante din țara noastră, ale căror larve și nimfe înjgheabă căsuțe atît de solide și de bine adaptate necesităților insectei constructoare, îneît nu stau cu nimic mai prejos de remarcabile plăsmuiri arhitectonice ale insectelor sociale (albine, furnici, termite, viespi) La noi în țară, trăiesc peste 300 de specii din grupul Trichop-tcrelor Cunoscute sub numele popular de carabeți, scorobeți, bor-gloji, muște de arin și căutate cu înfrigurare de pescarii amatori ca nade la undiță, aceste insecte seamănă în stadiul adult cu fluturii și efemeridele și zboară stîngaci în jurul și deasupra apelor de baștină Larvele lor, care își duc existența în apă, realizează construcții uimitoare, de o marc varietate, folosind materialele existente pe fundul rîului sau mlaștinei, „cimentate" cu ajutorul unei secreții eliminate printr-un orificiu al buzei inferioare Printre sutele de tipuri de construcții dc o mare finețe și ingeniozitate (plase-capcane, pălărioare, covățele, butoiașe, pungu-lițe, tuburi, aripioare, trunchiuri de piramide sau conglomerate de tije vegetale, căsuțe caliptriforme sau scutiformc etc ), nu ne vom opri decît asupra a două, care ni se par într-adevăr uluitoare în pîrîiașele din zona fagului își duc viața larvele de Synaga-peius Căsuțele acestor larve seamănă aidoma cu o pălărie bărbătească, cu calotă și bor Calota este formată din granule mai mari de nisip, aranjate astfel îneît să prezinte spre exterior o suprafață perfect plană în partea dc sus și de jos a calotei, ceva mai proeminentă, se găsesc două orificii Calota este înconjurată din toate părțile de un bor construit din granule mai fine de nisip, iar în partea de jos există o podea prin care se poate pătrunde de asemenea prin două orificii 176 Căsuța poate fi comparată cu o locuință cu două etaje Etajul superior, de dimensiuni mai mari, c cuprins între cupola calotei și podea; etajul inferior se află între podea și tivul de nisip pe care l-am comparat cu un bor dc pălărie Abdomenul larvei stă în etajul superior, pe care-1 putem denumi „cameră de locuit", iar capul, toracele și picioarele ies prin orificiul anterior din podea, în felul acesta, larva, aflată la adăpost, se poate deplasa cu căsuța în spinare Existența celor două orificii ale calotei permite împrospătarea continuă a apei din camera de locuit, prin stabilirea unui curent permanent Evident, larva atacată se poate retrage în întregime în camera de locuit și, în atare caz, clapele flexibile ce atîrnă la baza orificiilor din podea se lasă peste orificii, închi-zîndu-le Un rol deosebit de important îl joacă borul pălăriei Acolo unde curentul e mai violent, căsuța va rămîne perfect fixată de bolovan Iată deci că structura acestei construcții reprezintă o admirabilă adaptare la mediul de viață al animalului: întreaga căsuță seamănă cu un soi de ventuză, care, odată fixată, se poate opune unui curent destul de violent Nu știm ce să admirăm mai întîi la această construcție mult mai voluminoasă decît larva care a realizat-o: sistemul de ventilație, împărțirea în două etaje, modul în care au fost soluționate concomitent problemele legate de hrănire, de deplasare, de apărare și de adaptare la viața de curent! Larva de Synagapetus a avut de rezolvat un mare număr de probleme și le-a rezolvat pe toate într-un mod care îndreptățește calificativul de constructor genial Acum mai bine de 130 de ani, în 1843, un naturalist englez, Shutteworth, descoperea într-un izvor din Elveția cochiliile unui 0 melc acvatic necunoscut în știință Gasteropodul nu era totuși un melc obișnuit: cochilia sa nu era produsul secreției mantalei, ci o adevărată construcție, realizată după planul tipic al cochiliilor de Helix, formate din pietricele fine și strîns lipite unele de altele Timp de două decenii, listele de gasteropode s-au umplut cu zeci de specii noi aparținînd celor mai cunoscute genuri de melci (Trochus, Paludina, Valvata, Amnicola etc ) Iată însă ca în 1863 descoperirea lui Shuttleworth a primit o lovitură decisivă Un zoolog, tot englez, Hood, a observat pe lespedea umezită de apa unei mici cascade, pentru prima oară, cochilii în mișcare Dar locatarul nu scotea coarne, ca un melc obișnuit, ci trei perechi dc picioare, prin apertura căsuței Era vorba de un trichopter, care a primit numele generic de Helicopsychs 177 12 Și în țara noastră există o specie de trichopter cu căsuța ca de melc, care poartă numele de Helicopsyche bacescui — în cinstea reputatului biolog român AI Băcescu —frecventă în izvoarele de pe întinsul Cîmpici Române și mai rară în munții Banatului si Olteniei, I Căsuța elicoidală, cu trei spire, este înzestrată cu un căpăcel (opercul) si cu o portiță Atît căpăcelul cît și portița închid etanș cochilia și împiedică eventualii inamici să ajungă la nimfa lipsită de apărare, care trăiește răsucită în cochilie Fără nici o exagerare, putem spune că Helicopsyche ne oferă unul din exemplele cele mai sugestive ale instinctului constructor la insecte, și în același timp un splendid exemplu de convergență între clase complet diferite ale regnului animal, cum sînt moluș-tele și insectele II c) APĂRAREA PRIN PROTECȚIA CELOR PUTERNICI 34 ÎN APĂ A te pune la adăpostul celor puternici atunci cînd cu slabele mijloace proprii nu te poți apăra de dușmani este o dovadă în plus că în lumea animalelor adaptarea la mediu îmbracă forme dintre cele mai ingenioase și mai neașteptate Este ca și cum o oarecare ființă neputincioasă ar străbate jungla în tovărășia unui elefant pe care nimeni nu cutează să-l atace sau s-ar ascunde sub aripa unei acvile, intangibilă în văzduh, fără ca puternicii protectori să-și dea seama că, tolerînd-o în preajma lor, îi dau inconștient o mînă de ajutor Deși o astfel dc situație ne-аг putea părea de domeniul fantasticului, ea totuși poate fi întîlnită — și nu într-un singur caz — în natură Un mic crab numit Pinnixia se ascunde în cochilia unor scoici care trăiesc în mările Extremului Orient El s-a dezobișnuit de a-și mai procura singur hrana: este orb își duce toată viața la adăpost de dușmani, sub scutul sigur al cochiliei, ciugulind de la scoică o parte din hrană Măruntele crevete Periclimenes și Asteroclimenes se pun la adăpostul unor protectori intangibili Prima se ascunde printre 178 tentaculele actiniilor mari, iar secunda, fie sub discul stelei de mare Culcita, fie în canalele care străbat cupele spongierilor Holothuridele sau castraveții-de-mare nu sînt animale marine deosebit dc arătoase Totuși uncie din ele, cum ar fi Cucumari-dele, depășesc o jumătate de metru lungime și sînt ocolite de prădători din cauza scheletului calcaros și tentaculelor urticante Iată de ce castraveții-de-mare pot constitui o bună pază pentru unele ființe nevolnice Și cel mai dibace s-a dovedit a fi un peștișor lung de 10l—20 cm, Fierasfev acuș, a cărui alcătuire deosebită i-a îngăduit să profite din plin de bunăvoința gazdei Fierasfer arc corpul îngust, în formă de panglică, și e atît dc transparent, îneît prin: pielea lui se străvăd dunga gălbuie a coloanei vertebrale, liniile roșii ale arterei și venei codale, pînă și otolitele albe, lucioase, din canalele semicirculare ale urechii Cu asemenea sub-tirime a corpului, el se strecoară ușor în interiorul holoturb i, âscunzîndu-se în viscerele acesteia Peștele părăsește gazda doar în timpul nopții, pentru a-și căuta hrana, iar cîtcodată își scoate doar capul prin orificiul cloacal al holoturiei, pentru a prinde mici crustacei O la fel de ciudată relație s-a stabilit între peștele-păstor (Nomeus gronovii) și o mcduză-cu-văl (Physalia) Peștele-păstor, un năpîrstoc de 10—15 cm lungime, și-a găsit un mediu protector sub umbrela meduzei, ale cărei brațe prcliensilc, lungi de cîțiva metri și prevăzute cu capsule vezicante pline cu venin, sînt un pericol și pentru animale, și pentru oameni Și totuși, micuțul Nomeus este singura ființă care înoată fără grijă printre tentaculele ucigătoare, bu'curîndu-sc ele o protecție deplină Rămîne încă un mister „miza" acestei relații Cert este însă că peștele nu sc hrănește cu resturile de la masa meduzei, nu e o momeală pentru alți pești și se dovedește total imun la atingerea bateriilor vezicante Nu rareori vălurile largi ale meduzei constituie adevărate „creșe" pentru acești peștișori, care se strîng in număr mare pentru a fi apărați de „rețelele" vezicante ale gazdei O și mai ciudată legătură unește peștișorul-clovti (Amphi-frrioH unimaculaius) , una din bijuteriile colorate ale golfurilor liniștite și recifelor coralicre, de actinii Deși culorile sale vii și contrastante l-ar putea face ușor victima peștilor prădători, lucrurile nu se întîmplă tocmai așa, deoarece Amphipripn își găs entru confecționarea cuiburilor plasate cu îndemînare în hăii pi-rilc aproape de nepătruns ale acestor pădurici zbîrlite Pasărea Heleodyles brunneacapillus își confecționează cuibul între mingiu-țele echinocacturilor, iar un rozător de pustiu, Neoloma albigula, își pune ostrețe de spini la gura vizuinii, așezată de obicei lingă vreo limba-soacrei (Opunlia), cu ale cărei palete cărnoase se hrănește In cazul unor astfel de conviețuiri dintre animale, protectorul benevol oferă pasiv adăpost altor viețuitoare mai neputincioase Găzduitorul nu pierde nimic din această conviețuire, dar nici nu cîștigă, ci arc numai poziția unei gazde ospitaliere Oaspetele însă are de cîștigat, adățxwtindu-se și chiar salvîndu-și viața prin i nă voința gazdei sale, de regulă de dimensiuni mai mari și i-'n- 1 dotată cu mijloace de apăram Acest tip de conviețuire pcc ă numele de sinecie sau sinoikie 36 CEI CARE FOLOSESC OTRĂVURILE ALTORA înt r-un interesant studiu, Insect-Plant Interraclion, apăru Oxford în 1973, profesorul englez M Rothschild a descris pese -І0 de specii de insecte aposematice (îmbrăcate în culori de averii; ' capabile să extragă, să acumuleze și să depoziteze otrăvurile plantelor pe care trăiesc, pentru a le folosi fie ca atractanți sexuali m jocurile nupțiale, fie mai ales ca arme de apărare împotriva principalilor lor prădători, păsările Fluturii sînt cei mai numeroși (23), urmați de ploșnițe (7), lăcuste și greieri (6), coicoptere (5) In toate, cazurile, prezența toxinei din corpul insectei este adusă la cunoștință dușmanului prin culori vii de averizare (aposematice; Unul din cele mai expresive exemple îl constituie fiu i m le monarh (Danaus plexippus), ale cărui omizi trăiesc pe pLcta lacticiferă otrăvitoare Asclcpias cv rassavica, adaptîndu-se 7 -/ idelor cardio tonice cu care aceasta se apără împotriva ins гл$ curassavica Spre deosebire dc fluture, care folosește toxinele în mod pasiv, lăcusta, cînd este atacată de o pasăre, proiectează u putere o spumă nocivă, din niște glande speciale situate dorsal 11 f) APĂRAREA PRIN IGIENIZARE ȘI AUl’O- TERAPIE 37 ALUNGAREA PARAZIȚILOR Cîteva mii de specii de animale dc pe toate treptele zoologice trăiesc, pe socoteala unor gazde, adaptîndu-se în mod uimitor acestui fel de existență Tipurile de parazitism sînt foarte variate Unii paraziți trăiesc tot timpul pe suprafața corpului animalelor de altă specie Alții pătrund în interiorul corpului gazdelor lor Unii au larvele parazite și adulții liberi, în timp ce alții au adult ii paraziți iar larvele duc o viață liberă Unii sînt paraziți tot timpul 183 pe o anumită gazdă, iar alții schimbă în cursul vieții gazdele de mai multe ori Gazdele nu rămîn pasive la atacul periculoșilor dușmani, însă adaptarea parâziților la acest mod de viață atinge uneori o asemenea perfecțiune, îneît gazda se vede total dezarmată și e nevoită să accepte, resemnată, o conviețuire forțată și dezavantajoasă Ectoparaziții sînt fie înzestrați cu organe de fixare, ca filamente adezive sau ancore, putînd fi cu greu desprinși, precum căpușile, fie mici și extrem de mobili, ca puricii, prinderea lor fiind foarte dificilă Endoparaziții, cum ar fi teniile sau limbricii, nu sînt digerați de fermenții existenți în tubul digestiv al gazdei, cum normal ar trebui să se întîmple, deoarece ci secretă niște antifer-menți, care acționează asupra conținutului chimic al secrețiilor gastro-intestinale, anihilîndu-lc funcția enzimatică Iată de ce gazdele trebuie să folosească unele vicleșuguri sau unele mijloace exterioare, uimitoare prin inventivitatea și, uneori, chiar prin eficiența lor Animalele cu păr se scutură sau chiar vînează puricii sau păduchii scoțîndu-i din blană Maimuțele îndeosebi sînt foarte dibace în această privință, uimindu-ne prin dexteritatea cu care se deparazitează însă cel mai amuzant mijloc de a scăpa de oaspeții neplăcuți și supărători îl folosește vulpea Cînd e năpădită de purici, ia un pai în gură și se vîră în apă Întîi își înmoaie picioarele și coada Puricii se retrag pe spinare și în blana de pe cap Vicleana cumătră înaintează încct-îhcet spre adîncul apei, obligînd puricii să se refugieze spre extremitățile urechilor și botului, apoi își cufundă capul, ținînd în gură paiul cu care respiră în cele 10—20 de secunde dc imersiune scapă de toți puricii, care se aruncă în apă, îneeîndu-se Cele mai multe păsări se descotorosesc de căpușe sau de alți paraziți, care li s-au aciuat între pene, curățindu-se cu ciocul Găinile au obiceiul să se scalde în nisip cu același scop Unele specii de păsări inscctivore și-au făcut chiar un obicei de a-și recolta prada direct de pe spinarea mamiferelor mari Zburătoare din neamul graurilor, coțofanelor și păsării ibis (Ibis ae/hi-opicus) își fac veacul pe spinarea rinocerilor sau a turmelor de bivoli, care le suportă deoarece le ciugulesc paraziții ce-i deranjează mult mai mult Interesant este obiceiul unor păsări din America de Sud, numite Melospiza melodica: pentru dezinsccția penelor, ele folosesc niște furnici, deoarece, după cum se știe, în corpul acestora se găsește acid formic, o substanță cu acțiune dczinfectantă puternică 184 Pisările se așază prin apropierea furnicarelor, ian cîte o furnică în cioc și, îniinzîndu-și aripile —o trec pe partea inferioară a penelor, adică tocmai acolo unde se ascund căpușele Analgina în contact cu substanța iritantă, căpușele se desprind de pe corpul păsării Dacă n-am avea certitudinea unor observații foarte exacte și a unor experimente bine verificate, mijlocul folosit de animale în combaterea endoparaziților ar putea părea împrumutat din arsenalul terapeutic omenesc De pildă, o parte din animalele care hibernează mănîncă, spre sfîrșitul verii, plante cu acțiune dezinfectahtă p ntru tubul digestiv cum ar fi pelinul sau ceapa sălbatică, a căror acțiune fitonicidă și vennifugă este recunoscută Ierunca sau cocoț- ui-de -mesteacăn (Teirasles bonasia) consumă în timpul iernii anu nți (mîți șori) de mesteacăn, care de asemenea curăță tubul digestiv de tenii și alți paraziți intestinali Desigur că aceste modalități de apărare sînt departe de a fi perfecte, dar dovedesc că gazda parazitată nu stă pasivă în fața invadatorului, ci caută prin mijloace proprii să se scape de el 38 FARMACIA VERDE A ANIMALELOR încă din antichitate, se știa că o scrie dc animale folosesc unele plante fie pentru lecuirea de boli și răni, fie pentru restabilirea echilibrului fiziologic La începutul secolului trecut, naturalistul francez F F Virey, cunoscut și ca medic veterinar, afirma că: „animalele au fost primii doctori în medicină" El se sprijinea în special pe informațiile cuprinse în vestita operă Historia nattiralis a lui Pliniri cel Bătrîn (24—79 e m), unde sînt prezentate multe exemple în care animalele întrebuințează diferite specii de plante pentru a se vindeca Așa dc pildă, uliul (Accipiier), cînd simte că i-a slăbit vederea, își umezește ochii cu secreția unui neam de lăptucă sălbatică (Tra-gopogon (Urospermum) picroides, a cărei tulpină o zgîrie cu ghearele pentru a produce latexul vindecător Rîndunicile tratează afecțiuni similare, în cazul că apar la pui, cu sucul galbcn-portoca-lîu al plantei numită rostopască sau iarbă-de-negi (Chelidonium ■rnajus) Pe teritoriul țării noastre s-au găsit tăblițe care dovedesc întrebuințarea de către medicii legiunilor romane din Dacia a acestui remediu în tratarea afecțiunilor ochiului De altfel, în medicina populară, și astăzi planta e folosită în acest scop, deși fannacognoza modernă o recomandă pentru alte suferințe 185 Pliniri notează că nevăstuicile se imunizează împotriva mușcăturii șerpilor veninoși mîncînd vimanț sau rută (Rula graveoRas /, o plantă greu mirositoare, conținînd un ulei eteric și alcaloidul rutina Șopîrlele mușcate de vipere folosesc, de asemenea, o plantă care n-a putut fi identificată Cerbii și ciutele rănite dc săgeți rumegă frăsinel ('Du/uc , algus) Ulterior s-a constatat că scoarța tulpinii acestei plant i-duc la concluzia că la originea medicinii populare și farmacologiei moderne ar putea sta și experiența animalelor, bazată pc ins tir tul de apărare și conservare a speciei 186 39 FAGOCITOZA ȘI IMUNIZAREA ar cine atacă și cum atacă, cine apără și cum se apără organismul invadat a rămas im mister pînă la mijlocul secolului al XIX-lea impulsul extraordinar dat microbiologici în pragul secolului nostru de către cercetările savantului francez Louis Pasteur ne-a liuit principalii dușmani invizibili, vinovați de cele mai cumplite boli și epidemii Marele merit de a descoperi pe apărătorii, oiganismului și a dezvălui strategia lor de luptă îi revine savantului rus Ilia Mecinikov, laureat al Premiului Nobcl Apărătorii principali ai organismului sînt leucocitele, globurile albe, elemente figurate ale sîngclui, care se deosebesc de eritro- m Această remarcabilă performanță n-ar fi cu putință dacă peștii zburători n-ar fi înzestrați cu niște înotătoare pectorale lungi cam cît două treimi din lungimea totală a corpului Salturile lor impresionante sînt realizate printr-o succesiune de trei mișcări: ieșirea din apă printr-o smucitură bruscă a corpului, propulsarea în aer cu ajutorul cîtorva lovituri rapide și viguroase ale cozii și, în sfîrșit, planarea prin intermediul aripilor pectorale, de o frumoasă culoare albastră, care se deschid lateral Rîndunica-de-inare face parte dintr-o familie de pești (Exoceotaceae) adaptată la acest mijloc specific și neobișnuit de a se apăra împotriva dușmanilor, prin părăsirea pentru un timp a mediului natural Peștele-urcător (Anabas scandens), comun în India, Birmania și arhipelagul Filipine, poate, de asemenea, să trăiască afară din apă în zilele anotimpului uscat, cînd apa seacă în întregime, el pornește în căutarea unei alte mlaștini, folosind piesele sale oper-culare în formă de ferăstrău și înotătoarele pectorale rigide și ascuțite Se spune că ar avea chiar și calitatea de a se sui în palmieri Supraviețuirea lui pe uscat se datorește prezenței a două or- 13 Blos, voi II 193 gane labirintiforme, bogat capilarizate, unde înmagazinează aer atmosferic Aceeași proprietate o întîlnim și la peștii-cățărători ( Perio-ohthalmus koelrcutcri), care trăiesc în pădurile de mangrove dc pe țărmurile oceanelor Indian și Pacific Nu mai mari de 15 cm, ei au înotătoarele pectorale lungi, puternice și astfel croite, îneît pot fi folosite ca picioare Acest lucru îi permite peștelui să se ca-țăre pe copaci și să vîneze în timpul refluxului mai mult pe uscat decît în apă Ei fug încolo și încoace ca șopîrkle, aruneîndu-se asupra victimelor lor, insecte, viermi sau melci, cu o viteză atît de mare, îneît rareori se întîmplă să dea greș Dacă sînt urmăriți, fug ca săgeata peste nămol, se înfundă în el și sînt greu de descoperit în țara noastră, singurul pește „plimbăreț" este țiparul Scos afară din balta unde trăiește, cl este capabil să se tîrască chiar și cîteva sute de metri pentru a o regăsi în nopțile cu rouă, țiparul vînează pe țărm insecte și melci El poate trăi chiar cîtcva zile, în aer, cu condiția ca pielea să să fie în permanență menținută umedă II h) APĂRAREA PRIN PĂCĂLIREA, IMITAREA SAU AVERTIZAREA PRĂDĂTORILOR 42 CAMUFLAJUL Tot ceea ce intră în arsenalul tehnic al armatelor modeme în ce privește camuflajul, și anume fumul d t contracta sau dilata sub acțiunea sistemului nervos După natura pigmentului pe care-1 conțin, cromatoforii sînt de mai multe feluri: melanofori (cu pigmenți melanici de culoare neagra sau cafeniu-închis), xantofori (cu pigment galben) și critrofori (cu pigment roșu-portocaliu) Celulele pigmentare sînt dispuse în trei 215 straturi: stratul aritrofor e cel mai profund, cel nielanofor e intermediar, iar cel xantofor constituie stratul superficial Dilatarea sau contractarea cromatoforilor e comandată de un centru nervos situat în partea anterioară a bulbului rahidian, precum și în creierul intermediar Contracția provoacă retragerea pigmentului, deci paloarea pielii, în timp ce dilatarea cromatoforilor determină împrăștierea pigmentului în prelungirile în formă de stea ale celulei și deci colorarea pielii Experiențe minuțioase au dovedit că schimburile de culoare se produc violent sub influența factorilor externi (variații de lumină sau temperatură) și ceva mai lent în urma tulburărilor nervoase ale marelui simpatic, provocate de foame, sete, nevoie dc repaus, frică, mînie Culorile cameleonului nu îmbracă o mie și unul de chipuri, cum își închipuie naivii, dar nici nu se limitează la dominantele cromatice ale celor trei straturi „Există o gamă destul de largă de variații, cuprinsă între portocaliu și verde-gălbui sau alburiu, cu toate nuanțele de trecere între aceste culori, trecînd prin cenușiu, cenușiu-albăstrui, cenușiu-verzui, cenușiu-brun pînă la negru sau bru n-ruginiu" (C Bogoescu, Șt Boldor) „Cameleonul" pădurilor noastre este brotăcelul (Hyla arborea), animal mărunt și vioi, lăcuit pe spate cu o frumoasă culoare verde ca a frunzei Acest verde-sm ar aldin variază însă o dată cu schimbarea nuanței colorate a mediului înconjurător Dacă batracianul se așază pe scoarța crăpată a unui copac, pielea capătă o nuanță liliachie și chiar brună Cînd se odihnește pe o piatră de culoare deschisă, spinarea devine aproape albicioasă în clipa cînd oamenii au început să prospecteze adîncurile submarine și să studieze animalele pelagice și abisale în mediul lor de viață, au remarcat pe drept cuvînt că lumea acvatică oferă mult mai multe și chiar mult mai interesante cazuri de „cameleonism" Sepiile și caracatițele, în special, au uimit pe oamenii de știință cu viteza și perfecțiunea mecanismului lor homocromie în două-trei secunde, uneori instantaneu, aceste cefalopode își schimbă culoarea, devenind cînd gălbui, dacă se așază pe nisip, cînd vărgate și marmorate, cînd sc ascund printre pietre, cînd transparente (prin contractarea bruscă a tuturor cromatoforilor), pentru a scăpa de un dușman, lăsînd simultan și binecunoscuta cerneală de camuflaj O pagină antologică despre „talentul" caracatiței de a-și schimba culoarea ne-o oferă Darwin în pasionantele sale însemnări făcute în cursul călătoriei întreprinse în jurul lumii pe bordul va- 216 suini Beagle: „Am ш-mărit de mai multe ori, cu interes, obiceiurile unui Oclopus sau caracatiță Deși foarte numeroase în băltoacele lăsate de reflux, aceste vietăți nu puteau fi prinse așa de ușor Cu ajutorul brațelor lungi și al ventuzelor cu care sînt înzestrate, ele pot să se ascundă în crăpăturile cele mai înguste; apoi, odată fixate acolo, e necesară o mare putere pentru a le smulge Aceste vietăți mai scapă de urmăritori printr-o extraordinară putere came-leonică de a-și schimba culoarea Ele se dovedesc în stare să-și ia colorația după natura fundului apei peste care trece; în apă adîncă, coloritul lor general e purpuriu închis, însă cînd sc află pe uscat sau în apa mică, această culoare întunecată sc schimbă într-alta galben-verzuie Coloritul lor, cercetat mai în amănunt, este de fapt cenușiu, cu numeroase pete mărunte de un galben viu; unele din ele variază în intensitate, altele dispar cu totul și apoi reapar alternativ Schimbările se produc în așa fel, îneît un fel de nori, variind culoarea de la roșu-hiacint la castaniu închis, trec neîncetat peste corpul lor Orice parte a corpului supusă unei ușoare descărcări galvanice devine aproape neagră; un efect asemănător, însă într-un grad mai mic, se produce zgîriindu-i pielea cu un ac Acești nori sau boare colorată, cum ar putea fi ei numiți, se crede că sînt produși de expansiunea și contracția alternativă a unei vezicule care conține fluide divers colorate" Remarcabile sînt fenomenele de homocromie ocazională manifestate de unele neamuri de pești La aceștia, ochiul joacă o contribuite fundamentală la declanșarea acțiunii cromatoforilor „Dacă peștele percepe o culoare deosebită de aceea a locului pe care stă, el copiază culoarea pe care o vede și nu aceea pe care se află Cînd un pește de acvariu este ținut cu capul pe un fond negru, iar cu restul corpului pe un fond alb, el se colorează în negru și invers Mai mult, dacă fiecare ochi vede o altă culoare, corpul peștelui dobîndește o nuanță intermediară" (C Bogoescu, Șt Boldor) Pleuronectilele și Soleidele, din rîndul cărora fac parte peștii cu corp asimetric și turtit, cum ar fi cambula-de-mai (Plaiessa), cambula propriu-zisă (Pleuronecies), limba-de-mare (Solea), au o uluitoare capacitate de a copia și o foarte largă gamă cromatică a mediului înconjurător Analiza spectrală a unui fund de acvariu, unde a fost ținută o limbă-de-inare, cît și a pielii peștelui, a arătat că acesta a reprodus aidoma curba spectroscopia^ a fundului, ceea ce denotă că ochii peștilor pot înregistra toate variațiile de undă cromatică, reținînd detalii pe care ochiul omenesc nu e capabil să le perceapă 217 П i) APĂRAREA COLECTIVĂ 50 HIDROZOARELE REPREZINTĂ UN MODEL S-ar putea serie un vast și pasionant roman închinat acestei teme, atît de numeroase și interesante sînt formele de apărare „în colectiv" Animalele sociale nu numai că trăiesc, dar se și apără în comun împotriva acelora care le încalcă teritoriul și' amenință viața unor membri ai grupului Pe întreaga scară zoologică, de la celenterate pînă la mamifere, vom întîlni exemple deosebit de instructive privind organizarea securității coloniei, mergînd pînă la specializări ale unor indivizi înzestrați cu atribuții de plantoane, paznici sau luptători Să ne oprim cîteva momente la hidrozoare Hidrarii, polipii de apă dulce, reprezentanții principali ai acestei clase de cclenle-rate, erau binecunoscuți și studiați încă din evul mediu Ceva mai tîrziu au fost studiați și cei marini, care, în majoritate a lor, rămîn toată viața sub formă de colonii în aceste condiții, produeîndu-se o specializare a polipilor, poate apărea o diviziune a muncii Se formează astfel polipi de nutriție, sterili, și polipi de reproducere, care nu se pot hrăni, independent, fiind lipsiți de tentacule Aiți polipi se specializează în funcții de apărare, căpătînd celule urzicătoare (ncmatcblaste), grupate în bate rii Ei apără colonia de eventuale atacuri Sifonoforcle, tot hidrozoare, reprezintă o formă superioară de organizare la care participă atît polipi, cît și hidromeduze Ele sînt alcătuite dintr-un polip tubular în formă de tijă sau ciupercă în partea superioară —- opusă gurii — tija poartă un pneumatofor compartimentat și înzestrat cu o glandă gazogenă Urmează în ordine indivizi care arată întocmai ca niște meduze lipsite de ma-nubriu (nectozoizi — indivizi înotători) Sub ei se găsesc polipi de hrănire (gastrozoizi), de reproducere fgowozomj, de apărare ( acaniozoizi) Madreporii, constructorii recifelor coraliere, constituie cele mai vaste colonii de celenterate Ei au proprietatea de a construi puternice socluri calcaroase, care pot da naștere la praguri uriașe sau atoli, insule ce apar atunci cînd apele scad și scheletele corali Hor depuse de zeci de mii dc ani ating înălțimi de ordinul sutelor de metri Prin înmulțirea asexuată iau naștere colonii ai căror indivizi rămîn legați între ei prin camerele externe ale cavității lor gastro- 218 ceiienc Indivizii reacționează în mod colectiv în cazul că un singur polip este atacat și se retrage în armura porilor săi de calcar, atunci se retracta și indivizii învecinați dintr-o zonă mai mult sau mai puțin întinsă 51 SOLIDARITATE ȘI ORGANIZARE Cercetările modeme de zoosociologie au arătat că în viața diverselor asociații animale se manifestă diferite tendințe de cooperare Cooperarea se desfășoară pe baza unui sistem de semnalizare, deci intră în categoria comportamentului, în care receptori, efectori, sistem nervos și, desigur, și alți factori biologici, ca secrețiile interne, hormonii, sînt puși în mișcare Deosebirea dintre acest fel de semnalizare și cele obișnuite este că semnalul dat de unul sau mai mulți indivizi declanșează reacția celorlalți, iar, de regulă, atît semnalul declanșator, cît și comportarea declanșată sînt stabilite ereditar și slujesc speciei în cadrul acestui sistem de cooperare, căruia von L'cxkfil, Lcrenz și Tinbergcn, iar la noi M Beniuc, le-au ccnsaciat cîteva studii clasice, există și un „limbaj" sau un „comportament" al apărării, specific fiecărei specii Cele1 mai simple sînt semnalele directe do declanșare, care pot să însemne atenție, alarmă, avertizare, amenințare și la care reacționează întreaga colectivitate Nu sînt rare cazurile de specii în care se postează „santinele" pentru paza colectivității Nu e vorba dc cineva anume desemnat, ci de conducătorul cîrdului sau de un animal mai neliniștit care rămîne treaz Asupra bobocilor de gîscă veghează de obicei gînsa-cul în caz de pericol, el își previne familia și reține cu un „sîsîit" de atac pe dușman, pînă cînd ultimul pui a reușit să intre în apă La cocori, unul stă totdeauna de pază, cînd ceilalți dorm sau se odihnesc Astfel teritoriul și colonia sînt asigurate „Solidaritatea" de specie parc a fi extrem de dezvoltată la rîndunele Cînd apare la orizont un uliu, zeci de rîndunele, după un rapid schimb de semnale de alarmă, se înalță în văzduh ca niște escadrile de avioane și hărțuicsc dușmanul pînă îl alungă din raza teritoriului La cîinii-precriilor (Cynomis ludovicianus), rozătoarele platourilor înalte din statul Noul Mexic (S U A ), care trăiesc, în mari colonii, adevărate orășele subpămîntene, primejdia e anunțată sub forma unor semnale morse alcătuite din lătrături nuanțate și mișcări ale cozii, transmise din individ în individ în 219 cîteva clipe, colonia rămîne pustie, doar pc ici pe colo se va mai ivi capul unei santinele în cadrul speciilor cu existență socială evoluată, putem vorbi chiar de un sistem „organizat" dc apărare La celenterate, animale inferioare fixate, apar indivizi specializați pentru apărare La animalele coloniale mobile, cu o viață socială minuțios și exemplar orînduită, apărarea în fața dușmanului devine o operație complexă, bine „învățată", un veritabil reflex transmis ereditar La furnici, de pildă, cînd s-a ivit o primejdie la furnicar, neliniștea se transformă în măsuri de salvare a ouălor, a larvelor și a rezervelor alimentare și în măsuri de atac împotriva dușmanului O colonie de termite se compune dintr-o matcă, lucrătoare, soldați, larve, ouă, precum și, adesea, din animale de reproducere de rezervă Soldații sînt, la termite, atît masculi cît și femele la care organele de reproducere au involuat Printre soldați există două categorii: unii cu fălci și alții cu cioc Soldații cu fălci sînt prevăzuți, după cum se poate deduce după numele lor, cu mandibule puternice Dimpotrivă, cei cu cioc, înzestrați cu un apendice cefalic lung, pe care se deschide o glandă de grăsime, își fac inamicul inofensiv, încleindu-1 Un cunoscut cercetător al regiunilor polare, biologul francez Prevost, care s-a ocupat îndeaproape de viața colonială a pinguinilor, a descris la pinguinul-impcrial (Aptenodytes forsteri) pinguinul Adelia (Pygoscelis adeliae) un foarte interesant mijloc dc securitate și apărare a puilor, care ne duce cu gîndul la anumite forme de organizare din societatea omenească Deoarece la aceste specii perioada clocitului coincide cu greaua iarnă antarctică, el este preluat în mod egal de femele și masculi După 70—80 de zile de post, femelele părăsesc colonia pentru a se hrăni în largul mării Clocitul rămîne în continuare în seama masculilor Abia puțin înaintea eclozării puilor, femelele apar din nou și masculii slăbiți se îndreaptă spre sectoarele de vînat Puii cresc repede și, după o lună și jumătate, sînt atît de bine dezvoltați, îneît se deplasează independent în cadrul coloniei Deoarece puii sînt expuși la numeroase primejdii, printre care cea mai importantă este atacarea și uciderea lor de către pescărușii mari de pradă (Sterocorarius skua ') ei sînt adunați în așa-zise „creșe", care numără uneori sute de indivizi Creșele sînt păzite cu schimbul de un număr de adulți care, în timp ce părinții sînt plecați pentru a le procura hrană, îi împiedică pe cei mici să se depărteze de colonie și îi apără de intruși Tot pentru a se apăra, dar mai ales pentru a proteja puii de răpitori și de violentele ploi tropicale, un neam de păsărele-țesătoare 220 din Africa, numite republicani ( Philetarius socius), își contruiesc adăposturi colective Aceste păsărele se ajută între ele la alcătuirea unui acoperiș uriaș, împletit strîns din fire de iarbă și liane subțiri, atît de rezistent îneît ploaia nu răzbate prin el Sub acoperiș se pot adăposti circa trei sute de cuiburi atît de apropiate între ele, îneît cu greu se pot deosebi unele dc altele Și totuși, în această locuință comună, fiecare familie își are „apartamentul" său, cu „intrare separată" Cînd sînt atacați de o haită dc lupi, bizonii (Pison bison) se apără cu deosebită dibăcie, unindu-și forțele Ei se așază în cerc, cu capul spre exterior, iar la mijloc sînt îngrămădiți vițeii, care, lipsiți dc experiență și de forță, nu se pot apăra prea bine Pe oriunde ar încerca să străpungă cercul, lupii sînt întîmpinați de coarnele ascuțite ale apărătorilor turmei și, astfel, obligați să se lase păgubași La fel procedează caii, însă cu capul în interior, cu coastele alipite și cu crupele în afară, întîmpinînd dușmanul cu puternice lovituri de copite Prin unire în grupe, animalele devin nu numai puternice, dar și mai curajoase în pustiul Kalahari, din Africa, reprezentanții unei specii de maimuțe, numite babuini (Papio cynocephalus), sînt atacați cu deosebită ferocitate de leoparzi (Panthera pardus) atunci cînd sînt răzlețiți de colectivitate Replica nu întîrzie să vină Cînd un leopard este surprins la rîndul său într-un loc deschis de un grup dc babuini, ceata pornește cu mult curaj în urmărirea dușmanului de moarte Deși puternic, abil și colțos, feli-dul fuge mîncînd pămîntul Ceata agresivă de maimuțe nu-1 slăbește nici o clipă Gonit și hărțuit, leopardul se refugiază în prima vizuină întîlnită în cale Babuinii nu se lasă nici acum Se instalează la intrarea vizuinii și așteaptă nu numai cu multă răbdare, dar și în mare liniște După un timp, crezîndu-se scăpat de urmăritori, leopardul încearcă să iasă din nou la lumină, dar este înșfăcat voinicește de babuinii furioși, care îl rup în bucățele 52 ÎNMULȚIREA, FORMĂ DE APĂRARE COLECTIVĂ, ȘI SOLUȚIILE EI BIOLOGICE înmulțirea este condiționată de o serie de factori Astfel, între alimentație și înmulțire există un raport direct Dintre două animale identice, cu o capacitate de reproducere identică, mai fecund va fi acela care se va alimenta mai bine Pisica domestică, 221 porcul, păsările de curte selecționate și ocrotite de om sînt mai fecunde ca nul■ b lor sălbatice Pisica domestică naște d două ori pe an cîte 5—6 pisoi; ruda ei din pădure nu naște d c-vent întîlnit în lumea animalelor Telepatia a jucat un rol major în evoluția lumii vii Este probabil că înainte de apariția limbajului articulat însuși omul să fi dispus de această posibilitate de comunicare și s-o fi folosit sute de mii de ani, opiniază nenumărați cercetători O dată cu apariția și perfecționarea continuă a limbajului articulat — formă mai evoluată și mai eficientă de comunicare -— capacitatea telepatică s-a atrofiat Ea s-a consunat în stare latentă doar în cazuri extrem de rare, la oameni excepțional dotați cu aptitudinea dc a recepta bioundele și de a transmite informațiile la distanță Cercetările lui Kamiyă, Brosse, Wienner au dovedit că undele implicate în transmiterea telepatică la om sînt acelea cu frecvența de 10 Hz/s, adică undele alfa Dintre undele emise de creier acestea dispun de energia cea mai înaltă Ritmul alfa este ritmul stării de repaus psihic și senzorial, deci al unei stări de maximă relaxare Pentru a se realiza o legătură bioinformațională la distanță este nevoie ca emițătorul să fie într-o stare de intensă activitate psihică, iar receptorul într-o stare de maximă relaxare Savantul român E MacOvschi, autorul celebrei teorii biostruc-turale a vieții, consideră că în astfel de cazuri fenomenul operează 253 la nivelul cîmpului noesic generat de cea mai subtilă materie creată de natură (materia noesistructurală a cortexului) Macovschi definea cîmpul noesic ca spațiul în care interacționează substratul material al fenomenelor radiative legate dc transmiterea bioin-formaț iilor Frecventele cazuri de transfer de informație semnalate în diferite colțuri ale lumii au intrat, după 1970, în incidența unor cercetări științifice conduse dc Harold Puthof și Russel Târg de la Laboratorul de electronică și biotebnologie al Institutului de cercetări de la Stanford (SUA) și concretizate în anii 1976 și 1977 în două extrem de interesante studii: A perceptual Channel for Information Transfer over kilomcler Distances (1976) și Mind-Reach (1977) Au fost efectuate sub un control științific riguros peste 50 de experiențe privind vizualizarea de la distanță Subiecților aflați în laborator li se cerea să descrie verbal și prin desene o serie de obiective necunoscute, situate la distanță, în timp ce acestea erau vizitate de alte persoane, numite persoanc-obiective Au fost invitate să participe la acest experiment și persoane neîncrezătoare Pentru obiectivizarea fenomenului de transfer de informație la distanță, autorii au uzat de probe indirecte ca electroencefalo-grafia, metoda potențialelor evocate, pletismografia, fiind ajutați în această direcție de alți doi mari specialiști în acest domeniu, Tart și Lloyd Toate encefalogramele au înregistrat cu exactitate maximă prin inflexiuni grafice momentul stimulării scoarței cerebrale la semnalele emise de la distanță de o altă persoană Puthoff și Târg conchid că „fenomenul de vizionare de la distanță e o capacitate perceptivă latentă și larg distribuită în rîndul oamenilor, dar reprimată", că ea nu e în funcție de distanță și nu este influențată de ecranarea prin cușca Faraday și, în sfîrșit, că informațiile au un caracter mai degrabă neanalitic, ceea ce ar conduce la presupunerea că astfel de percepție ține dc emisfera dreaptă sau nedominantă, specializată îndeosebi în elaborări spațiale Ultima ipoteză a fost confirmată prin cercetările lui Robert Ornstein, de la Institutul de neuropsibiatrie Langley Porter din San Francisco, și Ralph Kiernam, de la Secția de neurologic a Cercului medical Universitar din Stanford, ca și de cercetătorul francez P Bakan, tot în anul 1977, în studiul său Nous revons â droite, nous pensons â gauche Aceste concluzii n-ar fi putut fi stabilite fără teoria informației, teoria cuantică și ultimele progrese în neurofiziologic Opinia că astfel dc fenomene ar sfida legile cunoscute — spun acești repu- 254 tați cercetători — „se bazează pe un realism naiv, dominant în științe înainte de apariția fizicii cuantice, deoarece ipoteza conform căreia transferul de informație la distanță este mediat de unde electromagnetice dc joasă frecvență nu pare să contrazică nici un fel de date fizice sau biologice'' Cercetări de transmitere telepatică a unor mesaje au fost făcute și în URSS de V Pekelis, care le relatează în cunoscutele sale cărți Melanges cybernetiques și Les Possibilites de l’homme, apărute în editura Mir din Moscova în 1975, respectiv 1977, ca și de profesorul Leonid Vasiliev, titularul catedrei de fiziologie a Universității din Leningrad, în nu mai puțin cunoscuta sa lucrare Experimenles in Mental Sugestion, apărută în 1963 Vasiliev considera că transmiterea informației la distanță, realizată între două creiere se petrece prin intermediul undelor electromagnetice Experiențele sale executate cu biofizicianul furi Kamenski și ziaristul Karl Nicolaev an fost relatate amplu în 1966 de ziarul Komsomolskaia Pravda Testele encefalografiie probează incontestabil că putem primi de la semeni o serie de informații care rămîn cantonate doar în subconștientul nostru Explicațiile date pînă în prezent acestui fenomen nu sînt întru totul satisfăcătoare Unii fizicieni ca W Pauli și G Jung, A Dobbs, R P Feynmann, W A Firsoff atribuie — precizează A Koester în Les parasciences, Împaci (Science ei societe, XXIV, 1974) -toate fenomenele „psi" unor particule speciale intitulate mindoni, psitroni, psihoni, mai recent tahioni, care acționează după principiul incertitudinii lui Heisenberg și al căror rezultat s-ar produce după legea numerelor mari, adică probabilistic Alți fizicieni, ca N Kobosev sau J Eccles, consideră că particulele de materie trans-mițătoarc de gînduri au un comportament coerent, diferit de cel ce are loc în materia fizică unde acționează legea entropiei, deci incertitudinea cuantică în acest domeniu pentru care încă nu sîntem suficient de echipați teoretic și tehnic, noul avansează greu, ceea ce explică numărul mare de sceptici și chiar rezervele unor foruri oficiale «însă — subliniază D Constantin în Inteligența materiei—-ceea ce ieri părea fantezist și ca atare negat, astăzi începe să devină o realitate inteligibilă prin concepte ale fizicii moderne care, pentru înțelegerea comună, par la fel de greu de acceptat Cu o sută de ani în urmă un ziar american scria că a fost arestat un individ pentru vina de a pretinde că a inventat un aparat prin care s-ar putea vorbi de la distanță „Evident, nu putea fi decît un escroc; publicul american este prea inteligent ca să-l creadă", își asigura 255 ziarul cititorii Dar, cîțiva ani mai tîrziu, Graham Bell inventa telefonul!» Cercetătorul american Alistcr Tlardy considera că fenomenele telepatice joacă pe treptele zoologice inferioare omului un roi de seamă în viața și comportamentul de grup al animalelor sociale (albine, furnici, lăcuste, șobolani, antilope etc ) De asemenea, stabilirea raportului de dominarc-supunere în cadrul unei colectivități prin așa-numitul peck-order nu poate fi explicat decît prin comunicarea telepatică a calității de lider, ceea ce explică de ce de pildă, unele găini, fără a fi cele mai puternice sau cele mai bătrîne, se impun în față semenelor, gonindu-le cu lovituri de cioc, fără ca acestea să protesteze Același lucru se întâmplă și cu câinii și cu lupii Unii dintre ei (și nu cei mai puternici) se impun în fața unui semen cu care se întâlnesc Alături de numeroși cercetători ne îndoim și noi că unele comportamente uimitoare ale animalelor să fie declanșate numai de anumite „semnale" (chimice, tactile, sonore etc ) intrate în zestrea ereditară a speciei și pe care le vom înfățișa amplu in capitolele subsecvente Comportările uimitoare, aproape „umane", ale unor specii, complexitatea existenței sociale într-un furnicar sau termi-tieră, de pildă, nu pot fi explicate doar prin limbajul chimic al feromonilor sau cel tactil, al atingerii antenelor sau mandibulelor Pentru realizarea acelei extraordinare coeziuni de colectiv ar trebui să' considerăm grupul social organizat după modelul unui individ complet Or, pentru aceasta, presupune L Watson în Histoirc naturelle du surnaturcl (Paris, 1974), este cu neputință să nu intervină telepatia, ca expresie a unui model energetic al speciei Transferul telepatic al informațiilor și comenzilor la nivelul grupului are imensul avantaj al transmiterii rapide, pe rază largă de acțiune, economisind energia cheltuită prin limbajul tactil sau corectînd imperfecțiunile codului chimic (feromonii se vaporă sau se șterg) „Astfel limbajul prin semnale ar veni să contureze, într-un fel să precizeze, informația transmisă telepatic care, la rîndul ei, are și ca dezavantajele ei E vorba deci de o măsură de sporire a fiabilității comunicării intraspecifice prin dublarea și autocontrolul celor două sisteme informaționale fundamentale pentru lumea vie" (Tudor Opriș: Bionica distractivă, 1981) и LIMBAJUL PRIN SEMNALE AL PLANTELOR 9 SCURT ISTORIC Pînă la începutul secolului al XTX-lca, botaniștii nu puteau răspunde întrebării la ce servesc plantelor superioare petalele colorate, par fumurile și nectarul, punîndu-le pe seama multiplelor-talente ale divinității și grijii Creatorului pentru a incinta privirile ființei alese, omul Konrad Sprengel (1750—1816), directorul Școlii latinești din Spandau, deși naturalist amator, a avut meritul de a fi fost primul botanist care a intuit că atit culoarea, cît și parfumul florilor sînt sisteme de comunicare prin care florile transmit informații insectelor și că acestea, atrase prin „viclenia" plantelor, contribuie fără voia lor la polenizare în 1793, Sprengel publică primul volum din opera sa, 0 taină dezlegată a naturii, unde se ocupă în special de uimitoarele relații dintre orhidee și insecte Cartea nu produce nici cea mai mică impresie asupra’ contemporanilor Ceva mai mult, savanții de cabinet îl acuză de naivitate și îi tratează observațiile extrem de pertinente, drept „fantasmagorii" Scoțianul Robert Brown (1773—1858), unul din cei mai de seamă botaniști din prima jumătate a secolului al XlX-lea, descoperitorul mișcării browniene, vcrificînd observațiile lui Sprengel, i-a confirmat în întregime constatările și supozițiile însă acela care l-a reabilitat postum pe anonimul și uitatul profesor de latină din Spandau a fost Ch Darwin în două celebre cărți ale sale: Diferitele dispozitive cu ajutorul cărora orchideele sînt fecundate de insecte (1862) și Efectele fecundării încrucișate și ale autofecundării în regnul vegetal (1876) în prima carte, părintele evoluționismului notează: „Trebuie să arăt în prealabil că Cristian Konrad Sprengel, în remarcabila și valoroasa sa lucrare intitulată Dus endeckte Geheimniss der Natur, publicată în 1793, a prezentat în cadrul genului Orchis un excelent rezumat al funcționării dife- П — Blos, voi И 257 ritelor părți, deoarece el cunoștea foarte bine poziția stigmatului și descoperise că insectele erau necesare deplasării maselor poli-nice" în a doua lucrare, Ch Darwin scrie: „Cu mult înainte de a mă ocupa cu fecundarea florilor, a apărut în Germania, în 1793, o carte remarcabilă, 0 taină dezlegată a naturii de C K Sprengel în care, cu ajutorul a nenumărate observații, el dovedește în mod clar ce rol esențial joacă insectele în fecundarea multor plante" Deci, stabilind cu precizie că între insecte și plantele cu flori atrăgătoare s-au înfiripat raporturi de ajutor reciproc și că, în toate cazurile, colorația petalelor, alături de parfum și de picătura dulce a nectarului, reprezintă un mijloc de atracție, Darwin sugerează posibilitatea de comunicare a plantelor cu animalele prin intermediul semnalelor vizuale și olfactive, deci a limbajului luminos și chimic Un alt pas hotărîtor în înțelegerea modului cum plantele intră în relație cu restul lumii vii s-a realizat în momentul cînd biochimia vegetală a descoperit și a pus în evidență rolul unor grupe de substanțe în viața plantelor, a comunităților de plante, în relațiile dintre plantă și mediul înconjurător Amintim grupa enzime-lor (E Duclaux, 1883), a cărei sistematizare și codificare de către Comisia de enzimologie a Uniunii Internaționale de Biochimie (I U B ) a fost adoptată de cel de al V-lea Congres internațional de biochimie, care s-a ținut la Moscova, în 1961 De asemenea, aprofundarea studiului pigmenților vegetali, în special flavonidici, a dat posibilitatea uneî înțelegeri mai complexe a codului cromatic al florilor, pus în relații și cu marile progrese realizate după 1950, dc fiziologia animală în direcția analizării actului vizual al insectelor în raport cu particularitățile ochilor compuși O altă categorie de substanțe vegetale pare a avea un rol de seamă ca mijloc de comunicare chimică în stabilirea relațiilor alelopatice dintre plante E vorba mai ales de fitohormoni sau hormoni vegetali (F K6gl, 1934, T Yabuta și T Hayashi, 1937) Descoperit de Dubois în 1900 la bacterii, fenomenul de biolu-miniscență a preocupat mai bine de o jumătate de veac cu precădere pe zoologi care l-au studiat la diferite grupe de animale Abia în ultimii douăzeci de ani prin lucrările lui M D Berliner și apoi P J, Herring (Bioluminiscence in Action, 1978) bioluminis-cența produsă de organismele vegetale a fost temeinic studiată, emițîndu-se ipoteza că, în cazul ciupercilor superioare (Basidiomy-cetae), în mod cert luminiscența constituie un semnal declanșat cu intensitate în perioada sporulației 258 я) Limbajul cromatic 10 FABRICA DE CULORI A FLORILOR Pe un cîmp smălțuit cu flori, ochiul nostru percepe o gamă cromatică foarte bogată, generată de pigmenții piranici ai petalelor din care cei mai importanți sînt flavonele și antocianidinele Flavonele sînt pigmenți galbeni și portocalii Pînă în prezent au fost izolate și studiate aproximativ 100 de flavone din care cele mai răspîndite sînt apigenina (rechie, mușețel, gura-leului), luieolina (rezedă sălbatică), artemisetina (pelin), camferolul (ceai, nemțișori de cîmp), fisetina (scumpie), quercitina (stejar, pansele), ramnetina (crușen), rutina (virnanț, hrișcă) etc Antocianidinele sînt pigmenți care dau toate nuanțele de roșu, albastru și violet din flori Ei se găsesc sub formă de glicozizi numiți antociani Antocianii formează săruri stabile cu acizii, intens colorate în roșu Dacă se neutralizează sarea, culoarea trece în purpuriu, iar în mediul bazic culoarea devine albastră Această proprietate explică de ce același compus poate produce în corole colorații diferite De exemplu, trandafirul roșu și albăstrița din griu (Centaurea cynus) conțin același antocian, cianidina în primul caz, cianidina găsindu-se ca sare de piriliu (mediu acid) e colorată în roșu, în al doilea caz, fiind sub formă de sare de potasiu a formei chinoidice este colorată în albastru S-a mai observat o variație a culorii și în funcție de temperatură Florile de nu-mă-uita (Myosotis) sînt roșii Ia temperaturi mai joase și devin de albastru strălucitor la temperaturi mai ridicate Același lucru se întîmplă și cu florile de plîmănariță (Pulmonaria) sau de ochiul-șarpelui (Echiurn) Printre cei mai cunoscuți pigmenți antocianici enumerăm: pelargonidina (mușcată, gherghină, cianidina (trandafiri, albăstrele), delfinidină (nemțișori, gențianc, trei-frați-pătați, violete) peonidină (bujor), malvidină (stînjenel), siringidină (nalbă, liliac, ciclamă) etc Cele două serii fundamentale de culori (cianică și flavonică) includ diferite nuanțe pe care naturalistul Henri Coupin (Les plantes originales, 1906) le-a grupat în felul următor: Seria cianică albastru-verzui albăstrui albastru-violet violet violet-roșu verde galben-verde galben galben-portocaliu portocaliu roșu roșu-portocaliu Seria flavonică 259 17* Biochimiști reputați ca J B Harborne, S Asen, T W Goodwin, T J Mabry, A T Smith, M Piatelli, iar la noi, G Neamțu, C Bo-dea, V Fărcoșan, E Nicoară, V Slușanschi au făcut investigații asupra bazei chimice a culorii florilor la angiospcrme, care pot fi concretizate în acest tabel Culoarea fiorii | Pigmentul implicat Exemple Verde Clorofile Spînzul ( Hcllcborus) Splinuța (Adoxa) Alb, ivoriu Flavone (luteoline) și fiavonoli (quercitine) Nufăr, cireș, crin alb, margarete (florile albe în general), Galben a) Carotinide pure b) FLivonoli galbeni puri c) Aurone și calcone d) Carotenide și fla-vonide galbene Ranuncultis Primula Linaria, Oxalis, Dalia, Rubdeckia Portocaliu a) Carotinide pure b) Pelargonidină și aurone Calendula, crin galben gura leului Brun (maro) Cianidină pe fond de carotenoide Mixandra, diverse orhidee Albastru a) Cianidină 4- co-pigment (metal) b) Delfinidină -j- copig-ment (metal) Ccntaurea Genfiana Purpuriu, carmin Cianidină pură Specii de Roșa Roz Peonidină pură Bujor Stacojiu a) Pelargonidină pură b) Cianidină și carotenoide Specii de Salvia Tuli pa Negru (negru-purpuriu) Delfinidină în concentrație mare Laleaua neagră, pan-seluța, mușcata neagră 260 Cu rare excepții, culoarea aceleiași flori variază în decursul perioadei de înflorire doar în cadrul seriei respective De pildă, floarea de ghizdei (Lotus corniculatus) trece de la galben-verzui la roșu-portocaliu, iar floarea de mărgelușe (Lithospermum pureocaeruleum), de la albastru la violet-roșu Unele plante își schimbă culoarea florilor într-un timp record Astfel Cobea scadens, alb-verzui în prima zi de înflorire, capătă o nuanță violetă a doua zi La Hibiscus mutabilis, corola, albă de dimineață, devine roșie la prînz și de un brun-roșcat spre amurg în unele cazuri, prezența acidului galic, a taninului sau a ionilor de fier produce desene cromatice de altă nuanță pe fondul corolei Așa se întîmplă cu petele violete din centrul florii cercelușului (Dycentra), cu careurile de felul tablei de șah ale tepalelor de bibilică ( Fritillaria), cu vinișoarele întunecate ale corolelor de frăsinel (Di ctamnus) Din gama culorilor florale lipsește albul și negrul Albul pur nu există în natură Dacă vom lua petalele unei plante considerate reprezentative pentru această culoare (crin, margaretă, nufăr etc ) și le vom așeza pe o coală de hîrtie cu un coeficient ridicat de albeață, vom remarca prin contrast diferența de nuanță Nu-i greu de presupus că albul acestor corole este amestecat cu roz-carmin, ori gălbui Acest lucru va fi confirmat dacă fierbem petalele în alcool în soluție vor rămîne urme colorate de flavone și flavonoli Și culoarea neagră este absentă Ceea ce noi percepem ca o culoare apropiată de negru este un purpuriu intens, bătînd în brun, deci o culoare dată de un exces de pigment antocianic Astfel de tonuri întunecate întilnim la sîngcle-voinicului (Nigritella nigra) sau la mușcata neagră (Pelargonium triste) Celebra lalea neagră, imortalizată de Al Dumas în romanul său cu același nume, cu toată strădania maiștrilor grădinari olandezi nu-și justifică numele, puțind fi mai real numită laleaua negru-purpurie, datorită delfinidinei în concentrație mare 11 RECEPTAREA CULORILOR Pînă în 1963, nici un savant nu putea preciza care este „tehnica" folosită de ochi și creier pentru a distinge culorile în acel an, patru grupe de cercetare (două americane, una engleză și alta 261 vest-germană), indiferent una de alta, au dat un răspuns acestei enigme Prioritatea revine profesorului Hans Autrum din Miinchen Răspunsul era acesta: în ochiul ființelor vii capabile să discearna toate culorile, există trei feluri de celule cu conuri pentru vederea colorată Acestea posedă pigmenți care discern selectiv trei culori: albastru-violet intens (lungimea de undă 0,45;x), verde închis (0,52p), galben închis (0,55a ) în lumină intensă, ochiul omului c mai sensibil la roșu, pe cînd în condiții de luminozitate redusă, sensibilitatea maximă se deplasează spre verde Astfel, pe măsură ce înnoptează, trandafirul roșu este eclipsat de verdele frunzelor (fenomenul Purkinje) Nu toate ființele înzestrate cu ochi percep la fel ca omul aceste trei culori fundamentale; celulele vizuale nu sînt „materiale de construcție" unice și universale în natură 12 CUM VEDE O INSECTA CULORILE FLORILOR? Cercetările din ultimele două decenii au pus în relief faptul că pentru albine culorile fundamentale sînt verdele, albastrul și ultravioletul, pentru noi imperceptibil (excepție făcînd cei care printr-o operație de cataractă sînt lipsiți de cristalin) Albinele nu percep roșul, în schimb fluturii sînt foarte receptivi la acesta Marele biolog austriac Rari von Frisch, laureat al premiului Nobcl, imaginează ce s-ar putea petrece într-o lume în care roșul nu există, unde floarea de păștiță (Anemone nemorosa), care nouă ne pare albă, răspîndește o slabă lucire albastru-verzuie, unde florile albe ale merilor, corolele crinilor, trandafirii albi strălucesc în culorile cele mai diverse: „Dacă petalele florilor își datoresc vesmintele colorate lipsei de lumină ultravioletă în cazul albinelor apariția acestei lumini provoacă o îneîntare de culori care nouă ne este străină De pildă, culoarea și forma florilor galbene ale cruciferei Erysimum (micșunele sălbatice) par ochiului omenesc puțin deosebite de acelea ale muștarnlui sau napului Dacă ar putea, albinele s-ar „distra" pe socoteala greutății noastre de a le 262 deosebi Pentru ele doar micșunelele sînt galbene Florile de nap răspîndesc puțin ultraviolet și conservă o ușoară tentă purpurie Floarea dc muștar, ale cărei petale reflectă multe raze ultraviolete, apare în ochii albinelor de un roșu aprins Astfel, insecta nu în-tîmpină nici un fel de dificultate în deosebirea acestor trei specii " Dacă principalii polenizatori — albinele și bondarii — nu percep roșul, atunci de ce florile au făcut totuși risipă de această culoare? Pentru noi macul este roșu, dar studiindu-se mai îndeaproape, vom constata că el reflectă și ultravioletul Pentru albină el este complet „ultraviolet" La fel se petrece cu coacăzul (Erica și Bruc-kenthalia), cu trifoiul roșu (Trifolium rubrutn) și smirdarul (Rho-dodendron) Roșul lor nu este pur, este un roșu purpuriu amestecat cu albastru Albinele văd deci în albastru aceste flori în zona tropicală cresc multe flori absolut roșii care nu reflectă ultravioletul Dar aceste flori sînt ignorate de albine De altfel, culoarea roșie nu se adresează albinelor, ci păsărilor colibri, principalii lor polenizatori, foarte sensibili la această culoare, care bat pe loc din aripi ca niște mici helicoptere în jurul corolelor, sugîn-du-le nectarul în Europa, unele flori sînt total roșii fără nici o urmă de ultraviolet: specii de garofiță (Dianthus), opățelul (Lych-nis coronaria) și gușa-porumbului (Silcne acaulis) Placa lor de roșu nu se adresează albinelor, ci fluturilor de zi care au un excelent receptor pentru această culoare Iată deci că plantele cu flori, în urma unor variate și îndelungi adaptări, dispun de un cod cromatic pentru a atrage irezistibil insectele și a se face recunoscute fără greș de acestea Albinele preferă specii din familiile Leguminoase, Scrophula-riacee, Labiate, Composee, unde se întîlnesc cu regularitate culorile galben și albastru Colibrii sînt atrași prioritar de plante tropicale cu flori roșii și stacojii, uneori tărcate cu galben, mai ales din familiile Bigoniacee, Gesneriacee și Labiate Adeseori alegerea acelor flori cu o culoare identică cu a păsării (culoarea de protecție), constituie și un mijloc de apărare Viespile aleargă după culori închise, mate, iar muștele după culorile verde și purpuriu închis, de obicei combinate 263 Vă prezentăm, în acest sens, un tabel sinoptic întocmit în 1976 de biochimistul T B Harborne: Organisme ani male Culoarea preferată a florii Observații Albine Culori galbene, albastre, albe Nu sînt sensibile la roșu Pot vedea în ultraviolet Fluturi Culori vii (de preferință roșu, purpuriu) —• Gîndaci Culori spălăcite, mo-horîtc, predominînd cremul și verzuiul Puțin sensibili la culori Molii Roșu, purpuriu; alb și roz-pal Polenizează mai aies noaptea Muște Mohorîte, maro, purpuriu, verde Polenizează și flori cu culori cadrilate Păsări Stacojii, flori bicolore (roșu-galben) Sensibile la roșu Viespi Maro — 13 REPERE SUPLIMENTARE Ca să îngăduie insectelor să găsească mai ușor nectarul, florile dețin dispozitive speciale Drumul spre nectar este marcat printr-o nuanță mai întunecată sau mai deschisă decît restul corolei sau printr-un cerc altfel colorat Aceste pete de culoare servesc ca indicatori pentru insectele polenizatoare De pildă, florile albastre de nu-mă-uita (Myosotis) au în centru, în jurul intrării spre nectar, un disc galben, ca și florile linariței de ziduri (Cymbalaria muralis) La fel, diferitele specii de ciuboțica-cucului (Priimila) au laminele de o culoare (galben, albastru, violet, roșu) și partea interioară a acestora ca și gîtul corolei zugrăvite în alt chip (alb, galben, portocaliu, verde), realizînd în acest fel zone de contrast care fac mai ușor de reperat floarea de la distanță Corolele orhideelor, atît europene, cît și tropicale, sînt adevărate capodopere de 254 combinare a culorilor pentru realizarea unor contraste cromatice de natură să le,’ individualizeze și să ușureze descoperirea lor de către insecte Să ne gîndim la floarea de papucul-doamnei (Cypri-pedium calceolus), alcătuită din 4 tcpale în formă de cruce dc culoare purpurie care semnalează parcă drumul spre labelul umflat ca un balon, galben, cu puncte și linii roșii La distanțe mici, insectele sînt ajutate de parfum în alegerea florii de care au nevoie Corola narcisei (Narcissus angustifolius) are forma unei steluțe cu 5 petale albe, prinse la mijloc ca de o agrafă de un disc galben Parfumul părții albe nu este asemănător cu parfumul discului galben nectarian Omul nu sesizează această diferență decît dacă miroase separat cele două părți ale florii Insectele polenizatoare, cu ajutorul antenelor cu care percep forma obiectului după miros, descoperă foarte repede discul nectarifer înzestrat cu un parfum particular Florile mici sînt grupate în inflorescențe mari, omogene, vizibile de la distanțe cum sînt umbelele Umb cil iferelor (morcovul sălbatic) sau capitulele Compositelor (floarea-soarelui) în alte cazuri, organele protectoare completează și amplifică zona cromatică a corolei Astfel, sepalele jaleșului (Salvia splendens) sau bracteele florilor de sor-cu-frate (Melampyrum) sînt viu colorate în violet sau roșu Alături de petele indicatoare de nectar vizibile ochiului omenesc mai există și pete invizibile perceperii noastre, puse în evidență în 1972 de echipa cercetătorului W R Thompson la o varietate a unei specii de mărită-mă-mamă ( Rubdeckia hirta) Ulterior ele au fost găsite și la Oenothera bicnnis și se datoresc prezenței unor flavonoli (patuleina în Rttbdcckia și izosalipurposida în Oenothera) Ei însoțesc carotenizii de bază, care dau culoarea vizibilă de galben corolelor acestor plante „în Rubdeckia — precizează Thompson — cele două tipuri de pigmenți galbeni — carotenidele și flavonolii — au roluri oarecum distincte Carotenidele asigură culoarea galbenă a florilor și atrag albinele dc la distanță Flavonolii orientează albinele aterizate pe floare spre centrul acesteia unde se află nectarul " Fenomenul de „dublare" al mesajului vizual prin prezența simultană a mai multor coloranți în textura petalelor, deși constituie întrucîtva o risipă de energie, mărește considerabil șansa receptării mesajului, deci a realizării polenizării, ceea ce pentru plantă este vital Uneori schimbările destul dc repezi de culoare petrecute în interiorul „capcanelor" vegetale oferă insectelor „repere", fie 265 pentru a intra în corolă, fie pentru a ieși din interiorul inflorescenței după ce fecundarea a avut loc Un exemplu senzațional în această direcție îl oferă cucurbețica exotică Aristolochia linieri Comunicarea între tubul floral și săculețul de la bază este realizată printr-un fel de pîlnie în timpul perioadei de fecundare, tubul este puternic pigmentat și din această cauză întunecat și aproape opac, în timp ce sacul este limpede și translucid, mai ales la fund, unde se găsesc organele reproducătoare Insectele, atrase de luminozitatea sacului, pătrund în acesta prin pîlnia situată deasupra Prinse în „capcană" încep să se agite, îndreptîndu-se spre zonele străvezii ale sacului, unde sînt situate stigmatele și staminele, lăsînd polenul adus din afară pe stigmate și apoi încărcîndu-se cu polen nou de pe staminele din utricul îndată după producerea fecundării are loc o uimitoare inversiune de pigmentare a florii: sacul se întunecă, în timp ce tubul se decolorează și devine la rîndul său translucid Insectele se găsesc în această clipă într-o obscuritate relativă și, fiind atrase de luminozitatea tubului, se strecoară în pîlnie, apoi în tub, ieșind apoi din corolă încărcate de polenul pe care îl vor transporta într-o nouă floare b) Limbajul analogiilor 14 ATRACȚIA ASEMĂNĂRII Orhideele — cele mai „inteligente" plante cu flori, cum le numea Maurice Maeterlinck — au descoperit ceea cc poate impropriu am putea numi limbajul analogiilor, profitînd nu numai de goana după hrană a insectelor, dar și dc perioada dansurilor nupțiale ale acestora, care coincide în mod izbitor cu maturizarea propriilor lor organe sexuale Corola florii capătă înfățișarea insectei femele și emite parfu-muri extrem de asemănătoare atractanților sexuali ai dipteru-lui sau himenopterului polenizator Un gen întreg de orhidee, Ophrys, s-a specializat în folosirea acestui cod de comunicare bazat pe analogiile cu insectele și în special cu albinele sălbatice din genul Andrena Oamenii simpli au reținut această particularitate (în țara noastră acest gen de orhidee poartă numele de albi 266 nă), iar Linne a consemnat-o în sistemul său binar de nomenclatură, adăugind la numele de gen (Ophrys) pe cel de specie cores-punzînd insectelor și păianjenilor (odinioară păianjenii erau socotiți în mod greșit insecte) cu care floarea semăna: Ophrys musci-jlora (muscă), Ophrys apifera (albină), Ophrys aranifera (păianjen), Ophrys bombyliflora (bondar) etc „Forma globală și culoarea florii, care amintesc de acelea ale unei insecte, exercită o indiscutabilă atracție, scrie Robert Toc-quet în Meilleurs que les hommes în această privință, la Ophrys bcmbyliflora se găsește chiar o foarte curioasă structură amintind într-un med izbitor vaginul și ultimele plăci abdominale (uros-tergite și urosternite) ale’ unor insecte" Cînd insecta mascul, a-trasă de forma florii, sc așază pe aceasta, ca și cum ar acupla o insectă femelă (pseudccopulație), polenizarea este ușor de realizat deoarece întreaga anatomie a corolei de orhidee, axul tabelului ca și sensul poliniilcr sale sînt orientate în raport cu poziția obișnuită de acuplare a insectei, planta obținînd un maximum de profit de pe urma acestei adaptări analogice La Ophrys musciflora (myodes) compoziția chimică a parfumului, care conține sesquiterpene biciclice elin seria cadienelor, este foarte apropiată de atractantul sexual aromat emis de femela himenopterului Gorytes mystaccus, ceea ce explică atracția irezistibilă a insectei pentru orhidee c) Limbajul chimic 15 ULEIURILE ETERICE Parfumul degajat de flori și uneori de întreaga plantă se dato-rește uleiurilor eterice prezente în anumite celule sau în glande epidermice, fie acumulate în pungi de rezervă interioare sau în canale Uneori, aceeași plantă elaborează în diversele sale organe uleiuri diferite ca miros și compoziție; de exemplu la portocali, uleiul din coaja fructelor și cel din flori sînt cu totul deosebite Dintre familiile vegetale entomofile cele mai bogate în uleiuri volatile sînt: Umbcliferele, Labiatele și Composecle Din punct de vedere chimic, uleiurile sînt amestecuri de compuși (peste 500) care au o trăsătură comună: volatilitatea Compușii dominanți sînt cei monoterpenici (cu 10 atomi de carbon în formulă) și cei sescviterpenici (cu 15 atomi de carbon în formulă), 267 la care se adaugă derivații lor oxigenați (alcooli, aldehide, cetone, acizi) După natura structurii de baza, monoterpenii pot fi aciclici (alifatici) și ciclici La rîndul lor cei ciclici pot fi hidroaroma-tici (mono sau biciclici) și respectiv aromatici (benzenici sau ne-benzcnici) Terpenele alifatice mai comune sînt: mireanul, geraniolul, linaloolul, citralul, întîlnite la speciile dc trandafiri (Roșa), ciocul berzii (Geranium), levănțică (Lavanda), lăcrămioară (Conva-laria) etc Printre terpenele hidroaromatice amintim pe cele mo-nociclice: limonenul, meu,toiul, mcntona și carvona, găsit mai ales în izmă (Mentha), jaleș (Salvia) și unele umbeliferc (mărar, chimion) sau biciclice: pinemd, camfamd, borneolitl și camforul, fabricate de arborele de terebentină și camfor, de valeriană, rosma-rin, lavandă etc Compușii sesquiterpenici apar la tei (Tilia) și la composee (mușețel, coada șoricelului, amică, iarbă-mare), iar monoterpenii ciclici aromatici (cimolul, iimolul, anetolul, eugenolul etc ) cu precădere la familia Labiatac (cimbrul, sovîrful), la unele specii exotice aromatice (cuișoarelc, vanilia) sau la unele umbeliferc (anason, fonicul) în general, uleiurile eterice produse de corole atrag insectele polenizatoare din văzduh (albine, bondari, fluturi, muște) O excepție o face pochivnicul-iepuresc (Asarum eitrcpeum) ale cărui flori solitare, ascunse între toile mari, reniform», la suprafața pământului sînt polenizate de mici acarieni și insecte dc pădure, atrase de puternicul miros de piper al uleiului care conține acetat de bomil, eter metilic, eugenol și asaronă De obicei, pentru atragerea păianjenilor și insectelor terestre, plantele se servesc de emanațiile uleiurilor elaborate dc tulpină și de frunze și în uncie cazuri (la vulturică, spînz și unele neamuri dc umbelif» re) consti-tuienții principali ai substanțelor repulsive sînt mcnoaminele sau diaminele (cadaverica, puiresceina) 16 NECTARUL Florile plantelor entomofile au, în multe cazuri, însușirea de a secreta o substanță organică, numită în 1543 de J Ruelius nectar și adoptată în științe sub acest nume de A Cacsalpini, în 1583 în compoziția chimică destul de complexă a nectarului intră diferite forme de zaharuri, proteine, acizi organici, substanțe 268 minerale, vitaminele Вг, B2, B6, acid nicotinic, acid pantotenic, acid folie, vitamina C, substanțe aromate și colorante Cantitatea dc zahăr din nectarul florilor, exprimată în mg/floare, variază de la specie la specie, fiind cuprinsă între 0,01—0,02 zahăr mg/ floare la mărăruș sau butoiaș (Oenanthe aquatica) și 108,31 zahăr mg/floare la dovleacul alb (Cucurbita maxima) Nectarul este secretat de organe speciale numite nectarii sau nectarine care au o așezare spațială caracteristică speciei în 1967, A Fahn a deosebit 6 elemente florale care pot găzdui aceste glande: a) învelișuri florale nectarifere; la baza acestora (Ranuncu-lus, Alihaea, Fritillaria) sau în pinteni (Orchis, Aquikgia, Aconi-ium, Tropacolum, Corydalis, Linaria) ■ b) Discuri nectarifere pe receptacul (la Cucurbilaceac, Cam-panulaceae, Labiatac, Cruci fer ae etc ); c) Stamine nectarifere (Dianthus, Silene, Papilonaceae, Viola etc ); d) Ovare nectarifere (Gentiana, Liliaceae, Iridaceac, Amaryl-lidaceae etc ); e) Stile nectarifere (Umbelliferae, Helianthus, Senecio, Calen-Aula etc ); f) Nectarii trihomice, pe tubul corolei (Lonicera japonica etc ) Aprofundarea cercetărilor privitoare la așezarea glandelor florale (nupțiale) în raport cu părțile florii a făcut-o în țara noastră botanistul FI Tăcină, în 1976 Glandele nectarifere intră în activitate imediat după înflorire Ele secretă nectar pe întreaga perioadă a înfloririi pînă cînd are loc polenizarea Există variații de la o specie la alta privind intensitatea secreției dc nectar în funcție de orarul zilei La jaleș, isop, floarea-soarelui producția cea mai bogată de nectar este cea matinală Dimpotrivă, la diversele specii de tei, secreția optimă de nectar este realizată în orele de după-amiază La speciile vesperale emisiunea de parfum și secrețiile de nectar se produc după amurg Nectarul este o substanță cu funcții multiple în viața plantelor Ch Darwin menționa că țesutul nectarifer nu este legat numai de atragerea insectelor și, încă din 1719, J Pontedera emisese părerea că nectarul ar servi la hrănirea și dezvoltarea embrionului J Burck a descoperit că apariția nectarului face posibilă pierderea apei anterelor și deci deschiderea acestora E N Gherasimo-va-Navașina a constatat că glandele nectarifere ajută la creșterea tuburilor polonice și asigură imunitatea florilor 269 în ce privește rolul substanțelor lichide, fabricate de flori, în atragerea insectelor, el prezintă, după părerea noastră, mai mult o miză decît un cod de semnalizare, ele însoțind semnalul culorii și al mirosului ca un fel dc „răsplată" Doar la unele ciuperci, cum ar fi buretele-puturos (Phalus impudicus), mucilagiul urît mirositor care învelește căciula alveolară atrage insectele care împrăștie sporii La fel se întîmplă și cu unele plante tropicale, cum ar fi Stapelia asterias, cu flori suculente în formă de stea, sau parazita Rafflesia arnoldi, în ale căror corole gigantice se strîng în mari cantități substanțe nectarifere, mucilagii și diverse uleiuri eterice al căror miros penetrant și respingător atrag insectele Este demn de reținut în aceste cazuri senzaționala adaptare a florilor la obiceiul unor insecte simbionte Muștele sînt puțin atrase de parfumurile exalate dc uleiurile volatile în schimb reacționează prompt la mirosurile vegetale respingătoare care imită perfect emanațiile cadavrelor animale 17 SELECTIVITATEA MESAJULUI CROMATICO-CHIMIC Există coduri dc comunicare între insecte și plante, ca și mecanisme de polenizare cu valoare universală, valabilă deci pentru orice categoric dc polenizatori (albină, viespe, bondar, coleopter, muscă etc ) Natura nu exclude însă diferențierea codurilor și mecanismelor în funcție de particularitățile partenerilor Plantele nocturne reprezintă un expresiv exemplu în general, noptatecele au un tub al corolei lung și de un deget în același timp, conductul este strîmt Nici o insectă diurnă nu are o trompă pe măsura acestui puț fără fund sau o siluetă atît de zvcltă ca să se poată strecura pînă la picătura de nectar din fundul „fîntînii" Doar unii fluturi de noapte din neamul sfingizilor (Mamestra sau Dianotkoecia) au trompe lungi, încolăcite ca un colac, croite parcă pe dimensiunile acestui model dc corole Florile nocturne, fie cultivate ca regina-nopții (Nicotiana alala), frumoasa-nopții (Mirabilis jalapa) sau opățelul-de-noapte (Lychnis vespertina ), fie spontane, ca laurul-porcesc (Datura stramonium), săpunarița (Saponaria) sau lichi-toarea-păsărcască (Silene nutans), se deschid seara emanînd în cursul nopții un parfum puternic, pătrunzător, care „cheamă" spre ele fluturii nocturni Adaptate să atragă și mai bine atenția oaspeților și a fi mai ușor identificate, florile nocturne au corole colorate deschis, cel mai adesea albă, care formează un contrast 270 puternic cu fondul întunecat al nopții și reflectă mai puternic lumina lunară Sînt și cazuri cînd adaptarea reciprocă a insectei și plantei ajunge la un asemenea grad de perfecțiune, îneît acestea nu pot trăi una fără cealaltă Este vorba de uimitoarele relații dintre smochin (Ficus carica) și micuța viespe Blasto-phaga glossorum, dintre iuca (Yucca filamentosa) și fluturașul Promiba yuccassella, despre care vom vorbi mai pe larg cu alt prilej 18 BIOCHIMIA EXPLICĂ „SIMPATIILE" ȘI „ANTIPATIILE" DINTRE PLANTE Se știe că plantele nu trăiesc izolate, ci în mari asociații numite fitocenoze Studiul asociațiilor vegetale a început abia în secolul al ХІХ-lea și numai la începutul secolului al XX-lea au apărut denumirile de „asociație vegetală" (Congresul botanic de la Bruxelles, 1910) și „fitoccnoză" (H Gams, 1918) „Fitocenoza" reprezintă o colectivitate concretă dc plante care în spațiul pe care îl ocupă este relativ omogenă ca aspect, compoziție floristică, structură și condiții ecologice; ea se caracterizează printr-un sistem relativ omogen de relații între speciile care o compun, cît și între specii și mediul în care se dezvoltă" (E Puș-caru-Soroccanu, 1966) Fitocenoza reprezintă un laborator încarc se acumulează și se transformă materia și energia Pentru ca aceste asociații să trăiască este necesar ca speciile să se adapteze nu numai condițiilor de mediu, dar și între ele, realizînd diferite relații de conviețuire, denumite raporturi fitocenotice Unele pot fi generale, universale, de contact indirect prin mijlocirea mediului Altele, speciale, particulare, dc contact direct, nemijlocit, cum ar fi relații parazitare, simbiontice, biochimice, mecanice, epifite etc O categorie extrem de interesantă de relații care interesează direct comunicarea dintre plante o formează cele biochimice Se știe că într-o asociație, unele specii se atrag, iar altele se resping pînă la distrugere, chiar dacă aceste specii, intolerante biologic, acceptă aceleași condiții de sol și aciditate Primele cercetări în această direcție le-a efectuat fiziologul german H Molisch în al treilea deceniu al secolului nostru El a propus ca știința care se ocupă cu studiul interacțiunii dintre plante să se numească alelopatia Astăzi, s-au făcut progrese nato-bile în direcția constatării că plantele degajă în mediu substanțe 271 care pot influența pozitiv sau negativ alte plante din vecinătate, puțind avea un rol important în alcătuirea fitocenozelor Astfel, frunzele nucului (Juglans regia) elimină substanța iuglona Spălată de pe frunze și ajunsă pe sol, ea inhibă dezvoltarea a numeroase plante Același efect îl are și dbsintina eliminatade pelin (Artemi si a absinthum) Camelina alyssum, o cruciferă care adesea invadează semănăturile de in, elimină în sol o substanță cu puternic efect inhibitor asupra inului, putînd duce la importante scăderi ale recoltelor De asemenea, pirul (Agropyron repens) elimină în sol o substanță specifică — agropiren, care oprește și inhibă dezvoltarea altor plante Dacă pirul este semănat cu 14 zile înaintea ovăzului, acesta din urmă rămîne pipernicit și se usucă „în formațiile vegetale arbustive de tip semiarid mediteranean din America, Australia, Africa, Europa — notează N Botnariuc (Biologie generală, 1979) — substanțele cu efect alclopatic produse de unii arbuști se acumulează în perioada secetoasă; în perioada de ploi ele sînt spălate și ajung în sol unde inhibă germinarea și creșterea altor specii de plante și chiar ale propriilor specii" Alături de fenomene repulsive de alelopatie se citează și numeroase cazuri de afinitate biochimică Influența favorabilă a unor specii din fitocenoză asupra altora sc manifestă prin admirabila cohabitarc a acestor specii în interiorul fitocenozei, fără ca să intervină relații simbiontice, numai prin intermediul cctohormonilor vegetali, enzimelor și altor substanțe chimice eliminate în mediul înconjurător și care creează un cîmp bioenergetic favorabil dezvoltării reciproce optimale După observațiile noastre, speciile care monitorizează biochimic mediul devin dominante, favorizînd abundența speciilor însoțitoare care receptează informația biochimică Acest fenomen a fost dovedit pe cale experimentală Biologul german R Knapp a făcut cîteva interesante probe cu arnica-de-munte (Amica montana) și cu țepoșica (N ardus stricta), plante care cresc și se întovărășesc inseparabil în Germania, pe soluri acide și sărace Cultivînd amica pe alte tipuri de sol și în asociații cu alte plante, Knapp a constatat totala in adaptare a acesteia și dispariția ei rapidă, trăgînd concluzia că această composită nu poate prospera decît cu specia cohabitantă (și se pare monitoare sub raport biochimic) Nardus stricta G Iloffman a reluat în 1961 experiențele cu degcțehil-roșu (Digitalis pur pur ea) și mătrăguna (Atropa bdladona), constatînd că asocierea lor cu unele specii ca pelinul (Artemisia absii lhum) sau trifoiul alb (Trifolium repens) le inhibă rapid, în timp ce con 272 viețuirea lor în asociație cu susaiul (Lactuca muralis) sau sănișoara (Sanicula europea) le asigură o foarte bună dezvoltare Considerăm că în cadrul comunicării biochimice plantele nu se strîng în asociații vegetale decît cu speciile cu care se potrivesc sau se completează enzimatic, astfel îneît să realizeze echilibrul fitocenozei în acest caz, capacitatea selectivă are ca efect homeo-stazia biochimică d) Limbajul luminos 19 ABAJURUL STRĂLUCEȘTE Se cunosc pînă în prezent circa 50 de ciuperci cu pălărie din genurile Armillaria, Pleurotus, Mycena, Clitocybe, Polyporus, Dic-liofor, Panus la care corpul dc fructificație (pălăria), lamele, mice lini și sporii produc o luminiscență cuprinsă între lungimile dc undă X max = 524 mm și 542 mm Gheba de pădure (Armillaria mellea), comună în codrii noștri, formează grupuri de fructificați! de culoare galbenă în nopțile de vară cu temperaturi cuprinse între 18—30°C ele emit o lumină albăstruie, destul de puternică, lăsînd impresia unui foc difuz pe sub frunzar sau pe trunchiul copacului M D Berliner (Diurnal periodicity of luminiscence in three Basidiomycetes, 1961) a remarcat la Armillaria ca și Ia Mycena și Panus un ritm circadian al himini-scenței, extrem de stabil, care n-a putut fi modificat în condiții de laborator Luminozitatea maximă se manifestă între orele 18—21, iar cea minimă între 6 și 9 dimineața Rudele ghebei din pădurile mediteraneene sau tropicale emit dc asemenea puternice semnale luminoase Astfel, lamele de pe fața inferioară a pălăriei de Pleurotus olearius, comună pe trunchiurile de măslin, „fabrică" la temperaturile optime de 8°—10°C o lumină suficient de puternică pentru a impresiona o placă fotografică în pădurile Braziliei este răspîndită ciuperca Dictiofor clopoliformum, a cărei creștere se face rapid în tot acest timp, corpul ei împrăștie o lumină verde aprins, iar voalul care îi înconjură piciorul, asemănător unei crinoline largi, radiază o strălucire mată, gingașă M D Berliner interpretează emisiunea luminoasă, mai intensă spre orele vesperale (18—21), ca un sistem de comunicare prin care ciuperca ajunsă la stadiul de maturație atrage un număr mare de insecte Acestea venind să-și depună ouăle pc ciuperci, transportă pe picioare sporii lipicioși ai ciupercilor, contribuind astfel la răspîndirea lor 273 18 III LIMBAJUL PRIN SEMNALE AL ANIMALELOR 20 ÎNTRE BASM ȘI ȘTIINȚĂ Trăind în mijlocul naturii, în comunitate directă cu viețuitoarele, omul a căutat — poate cu zeci dc mii de ani în urmă — să observe cu atenție comportamentul și graiul animalelor, ceea ce i-a sporit enorm șansele capturării unui vînat mai bogat și i-a îmbogățit experiența domesticirii unor specii utile Cunoscînd obiceiurile animalelor și apoi imitîndu-le graiul cu propria lui voce sau cu diverse instrumente, omul și-a adus prada în raza armelor lui de vînătoare în evul mediu și în Renaștere, cînd vînătoarea a devenit nu numai o necesitate, dar și un sport, și cînd călătoriile geografice au îmbogățit considerabil inventarul lumii vii, cunoașterea animalelor a atins un nivel atît de înalt, îneît a apărut și o pseudoștiință care își propunea să stabilească analogii tipologice între oameni si animale (om-capră, om-cămilă, om-vultur, cm-șobolan, om-leu etc) Oamenilor din aceste categorii analogice le erau atribuite calitățile respectivelor animale Abia la începutul secolului al XIX-lea, Johann Caspar Lavater a scuturat studiul fizionomiei umane de analogia cu animalele, dîndu-i numele de fiziognomică Din Orientul îndepărtat — mai ales din China — au pătruns spre Europa zcdiacuri avînd ca semne anumite specii de animale (șarpe, dragon, pisică, bivol, cal, tigru, șobolan etc ) care imprimau oamenilor născuți în respectiva perioadă a anului sau într-un anumit ciclu de ani dominantele comportamentale ale speciilor zoologice Foarte tîrziu însă descoperirea și interpretarea științifică a formelor de comunicare dintre animale a intrat în atenția cercetătorilor în jurul anului 1910, O Heinroth pune temelii unei științe menite să cerceteze într-o nouă lumină comportamentul animalelor ca urmare a progreselor simțitoare înregistrate la începutul acestui veac de sociologie, psihologie, fiziologie animală și semiotică (teoria 274 generală a semnelor) Noua știință a primit numele de etologie de la cuvintele grecești ethos (fire, caracter) și logos (știință) în ultimii ani, etologia a cîștigat cît mai mult teren datorită cercetărilor unor savanți de renume mondial ca K Lorenz, K von Frisch, N Tin-bergen, J von Uexkiill, N L Thorndike, D Griffin, R Chauvin, A Portmann, A S Bamett și alții Primii trei, pentru remarcabilele lor descoperiri în acest domeniu, au primit suprema recunoaștere Premiul Nobel Cercetarea mijloacelor de comunicare dintre animale prin intermediul dif magnetofon se face cu o viteză de două ori și jumătate mai mică decît fusese înregistrarea S-a încercat, de asemenea, dacă maimuțele nu s-ar putea umaniza pînă la a folosi inclusiv limbajul omenesc Primele încercări le-au făcut soții Kellog care au studiat dezvoltarea paralelă a copilului și a unui pui dc cimpanzeu, numit Gua, crescut în condiții identice Cercetările dc anatomie comparată au scos în evidență că dificultatea maimuțelor d a scoate sunete articulate se dato-rește în primul rînd poziției laringelui, așezat foarte aproape de vălul palatin în 1952, alți doi cercetători americani, soții K J Hayes și C Hayes au organizat o experiență menită să demonstreze că un pui de cimpanzeu poate să învețe limba engleză Cu multă trudă, Viki — eroina experimentului — a reușit să-și însușească patru cuvinte pe care le pronunța cu greutate și nu întru totul fidel Ceva mai norocoase au fost cercetările cuplului R A Gardner și B T Gardner, de la Universitatea din Nevada, care nu și-a propus să oblig, maimuțele să memoreze cuvintele, ci să-și însușească un limbaj gestual după o metodă folosită în școlile pentru copiii surzi Micul cimpanzeu Washoe a reușit să-și însușească în curs de 4 ani un vocabular de 132 de semne, fiecare semn corespunzînd unui cuvînt sau unei categorii de cuvinte prin intermediul cărora el comunica cu experimentatorii Varianta celor doi Gardner a fost urmată de aceea a cercetătorului D Premack care, în 1971, scoate o carte d senzație Limbajul la cimpanzei Performanțele realizate de pensionara lui, Sarah, îndreptățesc afirmația că simbolizarea este o componentă a procesului de învățare și că ea poate fi întîlni- 277 tă și pe o treaptă preumană, Ia primate ca și la alte grupe de animale unde se evidențiază capacitatea de a învăța Cu toată strădania omului de a cataliza comportamentul animalelor, trezindu-le uncie posibilități latente, „aceste achiziții verbale — notează pe bună dreptate acad M Beniuc— nu servesc oamenilor decît în relațiile cu oamenii de la care le-au învățat Sînt elemente de comunicare ontcgenctică, care nu numai că nu aparțin zestrei creditare, dar nici nu devin intraspecifice, ci inter-specifice" lată de ce nu ne vom ocupa de acest limbaj imitativ care aparține mai degrabă perfbimânțelor de dresaj, ci de adevărata limbă a animalelor, limbă fildgenetică menită să reglementeze raporturile dintre indivizii aceleiași specii 22 DE CE COMUNICĂ ANIMALELE? Așa cum se știe, mobilitatea este o caracteristică a lumii animale care se mișcă în căutarea de hrană, adăpost, condiții mai propice de climă Deplasările pot antrena indivizi izolați, desfășurîn-du-se uneori pe distanțe mici (50—200 km), ori pot antrena —ca în cazul migrațiilor-—colectivități impresionante de mii și zeci dc mii dc indivizi care se deplasează periodic uneori la distanțe uriașe (3 000—8 000 km), in timpul peregrinărilor, animalele comunică între ele „Comenzile" de plecare ale păsărilor migratoare ca și semnalele de „reperare" emise în timpul nopții sau pe vreme de ceață de indivizii bătrîni, pentru a se menține grupat cîrdul și a aduna pe cei rătăciți, fac parte din „codul" migrațiilor, pe care N Tinbergen le consideră comunicări sociale cu caracter informativ mutual De pildă, o cioară cînd vrea să îndemne stolul la zbor, începe să ia o atitudine adecvată, mișcînd aripile și întinzînd aripile înainte Gîștcle procedează aproximativ la fel cînd vor să declanșeze un zbor colectiv Urmele chimice lăsate de furnici pentru „marcarea" drumurilor sau mesajele transmise de acestea prin atingerea antenelor ca și dansurile specifice ale albinelor sînt modalități de comunicare intraspecifică legate intim de condițiile deplasării în spațiul vital, pentru căutarea hranei La fel dc interesante — ca mijloc specific de comunicare — sînt și invizibilele fire de mătase pe care le lasă, asemenea unui fir al Ariadnei, cîrdurile de omizi procesionarc, pentru a-și putea regăsi vatra în hățișurile pădurii Putem include aici și semnalul de recunoaștere a! cucilor 278 în zborurile lor solitare, ori „apelurile" de vînătoare ale lupilor și coioților, semnalul chimico-tactil dc declanșare a migrației lăcustelor Numeroase animale trăiesc în grupe familiale, roiuri, bancuri, stoluri sau turme în sînul acestor colectivități animale se instalează un anumit sistem de relații, cu grade variabile de complexitate, bazat adesea pe o ierarhie socială respectată cu strictețe Bunele relații dintre indivizi, solidaritatea colectivității se realizează printr-o serie de mijloace de comunicare Orice colectivitate trăiește într-un anumit teritoriu pe care S A Barnett îl definește ca pe acea „regiune apărată, în interiorul căreia un individ, o pereche sau grup trăiesc pașnic, însă străinii aparținînd aceleiași specii sînt izgoniți" Biologul american C R Charpenter consideră că teritorialitatea joacă din mai multe motive un rol dc seamă în viața animalelor Astfel, ea dispersează sau spațiază populația unei specii; limitează și reglează o populație, restrîngînd împerecherea; asigură colectivității spațiul necesar hrănirii; previne suprapopularea; reduce lupta de competitivitate sexuală și uciderea; protejează cuiburile și puii; întărește integrarea grupurilor; asigură securitate și apărare; reduce gradul și viteza răspîndirii bolilor și paraziților (prin distanța inter-teritorială și evitarea unei ,,vetre" străine) Apărarea teritoriului se face prin cele mai felurite mijloace, antrenînd cele mai ciudate și originale comportamente Unele animale terestre își marchează chimic teritoriul cu ajutorul fecalelor, ca hipopotamii și șobolanii, altele cu ajutorul feromonilor, ca somnii-pisică (Siluridae), care trasează cu ajutorul lor frontiere invizibile în apă Castorii folosesc pentru marcarea olfactivă a proprietății grămezi de caslorettm, o secreție puternic mirositoare Altele folosesc semnale de avertizare, posturi agresive, măști înspăimântătoare etc Considerăm însă că principala sursă a limbajului animal o reprezintă curtarea și familia, expresii ale instinctului de reproducere — deci de conservare a speciei — care generează o bună parte din comportamentul complex, ciudat și fascinant al lumii animale Curtarea, acuplarea și îngrijirea puilor sînt prilejuri de cooperare între animale și, deci, de comunicare în astfel de situații, animalele folosesc o gamă extrem de largă de „semnale": eliberare de fero-moni cu rol atractiv din punct de vedere sexual, emisiuni sonore (cîntece de avertizare, căutare, curtate), gesturi caracteristice (posturi, măști, dansuri ritualice), apeluri tactile, semnale luminoase „codificate" 279 O altă sursă a acestor manifestări complexe o constituie selecția sexuală în vederea acuplării, care dă loc la competiții între masculi pentru femele sau între femele pentru masculi, competiții în care calitatea semnalului (vizual, acustic, tactil) este factorul electiv care poate' duce la asigurarea unei progenituri mai viguroase și, deci, la perpetuarea și, eventual, evoluția speciei în toate cazurile cînd puii sînt îngrijiți de către părinți, părinții și puii trebuie strînși și menținuți laolaltă printr-un cod de’comunicare și preveniri prin semnale caracteristice de alarmă De asemenea trebuie „intimidate" și deci inhibate tentativele de atac din afară, în „familiile" de animale, dar mai ales în comunitățile dc insecte (albine, furnici) care cooperează armonic, se instituie un limbaj menit să reglementeze prin feromoni și alte substanțe organice (sudoare, urină, arome) comportamentul sc-rial Astfel, „marcarea" olfactivă face posibilă cunoașterea și recunoașterea reciprocă prin mirosuri individuale și de grup a indivizilor aparținînd unei sociații, de la insecte și pînă la mamifere în interiorul unor colectivități de păsări și de mamifere se dezvoltă sisteme permanente de dominare și subordonare, cu ajutorul cărora sînt reglate și chiar prevenite conflictele, asigurîndu-se astfel ordinea, echilibrul și deci supraviețuirea grupului zoologic 23 ÎN CE CHIP COMUNICĂ ANIMALELE? Vom încerca să sistematizăm ceea cc se știe fragmentar pînă în prezent în legătură cu felul cum comunică animalele Sunetele, mirosurile și imaginile sînt, fără îndoială, principalele lor mijloace de comunicare Cea mai frecventă formă de comunicare în lumea animalelor este limbajul sonor Diversitatea organelor sonore și a sunetelor scoase de animale, de la insecte pînă la mamifere, este infinită Fiecare din sunete are nuanțe și variante în funcție de specie, fiecare codificînd o altă stare afectivă Lupul folosește 20 de sunete pentru exprimarea stărilor emotive, cocoșul 13, stăncuța și cioara circa 12, gîsca 23 Cîinele scoate vreo 30 de sunete diferite (urlet, scheunat, mîrîit, lătrat), iar păsările cîntătoare alternează numeroase „motive" muzicale Cel mai divers parc a fi repertoriul cariamidelor, berzele-șerpi din America de Sud, care pot emite 170 de sunete deosebite 280 în schimb limbajul sonor al maimuțelor- situate în partea de sus a scării evolutive — este destul de sărac Cimpanzeii — cele mai vorbărețe maimuțe — folosesc doar 22—32 sunete Crocodilii și peștii, considerați pînă la cel de al doilea război mondial ființe „imite", au încetat azi să sc mai bucure de această reputație Proverbul „tace ca un pește" și-a pierdut sensul Chiar și ultrasunetele, emisiunile sonore dc înaltă frecvență pe caro urechea noastră nu le aude, intră în codul dc comunicare al unor animale Receptarea sunetelor se face diferit la nevertebrate și vertebrate Organele auditive ale insectelor reacționează la deplasarea undelor de aer fiind autodirecționate instinctiv,; prin rotirea capului se reglează intensitatea recepției care devine maximă cînd aceasta formează unghiurile cele mai adecvate cu direcția sunetului Urechea vertebratelor reacționează la modificările de presiune ce se produc în apă sau în aer Pentru a se identifica direcția de unde vine sunetul sînt necesare două urechi, preferatul separate între ele prin ceva care să constituie într-o oarecare măsură o barieră pentru sunete (capul) Al doilea tip de limbaj este limbajul chimic Mirosurile au marea calitate de a fi detectabile de la distanță și de a fi caracteristice fiecărei specii, pcrmițînd astfel o identificare rapidă a indivizilor și declanșînd comportamente caracteristice De asemenea, ele au avantajul capital al duratei Mesagerii chimici ai animalelor pot să-și exercite acțiunea timp îndelungat chiar și în absența emițătorului Aceste caracteristici au sugerat lui T Sebeock, in vestita lucrare Colaborarea la animale (1967), o anumită analogie cu persistența prin scris a informației la om Există și dezavantaje care îngreuiază munca celor ce întocmesc „dicționare" ale limbajului olfactiv De pildă, nu există un spectru al mirosurilor comparabil cu cel al sunetelor de diferite lungimi de undă Pe de altă parte, mirosurile nu pot atinge complexitatea mijloacelor de comunicare sonore sau vizuale Așa cum se știe, animalele secretă anumite substanțe de „comunicare" descoperite după 1950 și numite de Bethe ectohormbni, iar de profesorul Peter Karison din Mar burg, feromoni, termen care s-a încetățenit după 1959 Feromonii se deosebesc de hormoni prin aceea că sînt eliminați în mediul exterior și nu slujesc corelării hormonale în interiorul organismului, ci acționează ca mesageri chimici între indivizi Din grupul mare al feromonilor fac parte: substanțe de recunoaștere; substanțe atractive sub raport sexual, eliminate de regulă 281 de femele, dar avînd acțiune asupra masculilor; substanțe de alarmă eliberate de indivizi afla ți în primejdie, substanțe pentru marcarea teritoriului sau care servesc la ghidarea animalelor spre adăpost sau spre sursa de hrană Substanțele chimice de comunicare declanșează reacții comportamentale deosebite, fie de atragere, și atunci sc numesc epagine, fie de respingere, și atunci poartă numele de revulsine Compoziția chimică a feromonilor e, deocamdată, insuficient cunoscută La insecte s-au semnalat, de pildă, terpene, alcool alifatic, geranial (citral) în amestec cu geraniol, iridodial, dialdehidă terpenică, metilhcptină, hidroxicitronal etc , iar la mamifere: lactona acidului 4-cis-hidroxidcdeca-6 cnoic, acizi alifatici cu lanț scurt etc Feromonii pot fi eliminați prin salivă, sudoare, sebum, urină, fecale sau prin secreții ale unor glande speciale, cum ar fi „casto-reum“-ul la castori Semnalele de contact se încadrează într-un cod „tactil" prezent în actul comunicării în cele mai multe cazuri semnalul de contact este un complement al celui chimic, și o componentă a limbajului gestual Contactul dintre două ființe de cele mai multe ori poate avea loc ca efect al unui atractant chimic sau poate să intre în structura unui ritual nupțial în unele cazuri, cum ar fi la furnici, lăcuste sau la peștele ghidrin, el poate declanșa și monitoriza un comportament social sau sexual Contacte de tipul: atingerilor, frecărilor, izbirilor, lingerii, adulmecării bazată pe excitații tactile, își au importanța lor în transmiterea unor mesaje cărora nu totdeauna cercetătorii au reușit să le dea o interpretare corectă sau completă Imaginile ca stimuli vizuali reprezintă de asemenea vectori de comunicare între animale Multe nevertebrate și aproape toate vertebratele pot reacționa nu numai la diferențe de intensitate a luminii, ori la anumite culori, ci și la mișcări vizibile sau la o combinație de mișcări care au o semnificație socială în interiorul speciei— la fel cu dansurile ritualice ale unor populații primitive — și chiar valoare de limbaj universal, atunci cînd e vorba de avertizarea sau intimidarea indivizilor aparținînd altor specii Paradele amoroase, curtarea, expresiile caracteristice care însoțesc acțiunile de apărare a teritoriului sau de reglementare a „ierarhiei" sociale sînt de asemenea stimuli care ajută la comunicarea interindividua-lă Se poate dar vorbi de un limbaj vizual al animalelor cu trei variante bine definite: limbajul cromatic, limbajul gestual și limbajul luminos 282 Limbajul cromatic este acel sistem de comunicare în care culoarea și desenul coloristic devin modalități de exprimare codificată între indivizii unei specii (semn de recunoaștere, dc avertizare șart semnal declanșator al comportamentului nupțial), ori sistem de comunicare între specii antagonice, provocînd de obicei inhibarea agresivității prădătorilor în limbajul cromatic se includ măștile de intimidare, culorile dc inhibare, semnalele de prevenire a unei primejdii, vestimentația nupțială Colorația aposematică purtată în permanență de respectivul animal reprezintă un mesaj cromatic expresiv al purtătorului către un eventual urmăritor care, tradus în cuvinte omenești, ar suna așa: „Ferește-te de mine, n-are nici un rost să mă ataci, deoarece sînt bine înarmat și vei avea neplăceri1' Avertismentul e pe deplin justificat în culori aposematice sînt îmbrăcate totdeauna animale înzestrate cu ace și colți veninoși, glande toxice sau urît mirositoare, celule urzicătoare Purtînd aceste culori „codificate", posesorii lor sînt scutiți să folosească celelalte mijloace de apărare destul dc eficace, dar nu suficient de convingătoare pentru un agresor hărțuit de foame Stimulul vizual, cel puțin la păsări, este mult mai puternic decît cel gustativ Și chiar dacă în faza de tinerețe pasărea și, în general prădătorul, nu ține seama dc „armele" dc apărare ale victimei, experiența neplăcută a primului contact va constitui o „învățătură" care va obliga prădătorul să țină în viitor seama de culorile aposematice Aceste culori sînt reprezentate de cele mai contrastante combinații dc două culori „Dubletele" de contrast cele mai des întîlnite sînt negru-galben, negru-roșu, galben-roșu, alb-negru Foarte adesea, negrul reprezintă un fond pentru celelalte culori care, grupate, sub formă de dîre, pete, linii, zig-zaguri pe zona lui întunecată, ies bine în relief Tot așa dc bine se evidențiază și desenele negre pe un fond colorat Limbajul gestual are la baza lui gestul întîlnit sub multiple înfățișări de la animalele inferioare pînă la primate, unde pot atinge o maximă formă de expresivitate, devenind un principal mijloc de comunicare Gestul acționează ca stimul vizual sub formă de imagini în mișcare, codificate, declanșînd felurite reacții comportamentale: de avertizare, de atac, de apărare, dc părăsire a teritoriului ocupat, de apropiere sau respingere sexuală etc , în funcție de semnificația simbolică ce îi este acordată în interiorul speciei sau în cadrul relațiilor antagonice dintre specii 283 în categoria limbajului gestual intră gesturile de atac și de apărare, duelurile, paradele amoroase, mișcările ritualice, dansurile codificate Limbajul luminos, cunoscut în știință sub numele de biolumi-nescență, este folosit de o categorie destul de largă de animale (insecte, viermi, cefalopode, crustacei, pești), producătoare de lumină vie La producția intracelulară de lumină, Raphael Dubois a arătat că participă o substanță — luciferina — asupra căreia acționează o diastază, luciferaza, care in prezența oxigenului emite lumină La animale, lumina poate fi produsă fie indirect, prin foto-bacterii simbionte sau parazite pe organismele a 143 de genuri, fie pe cale directă, la 153 genuri, prin reacții specifice de natură intracelulară (lumină proprie) O etapă decisivă în studiul fenomenelor care produc lumina vie a fost deschisă în 1961 de bioebimiștii americani W Elory si H Seliger dc la Universitatea „J Hopkins" dm Baltimore Ei au descoperit compoziția chimică a luciferinei și au reușit s-o reproducă sintetic Analiza luciferazci a prezentat mai multe dificultăți Ea este o enzimă, deci o macromolcculă de albumină cu o formulă foarte complicată Reacțiile de bază ale formării bioluminescenței sînt simple încărcată cu molecule de energie A T P , luciferaza este în măsură, în calitate de catalizator, să smulgă moleculei de lucife-rină doi atomi de hidrogen și să-i înlocuiască printr-un atom de oxigen în timpul acestei reacții se produce emisiunea'luminoasă Eactorul care declanșează „aprinderea" luminii este o substanță dc excitare, acctilcolina, care se formează la extremitatea conductului nervos în clipa cînd în mod reflex acesta primește o anumită informație din mediul înconjurător Biochimiștii americani au putut proba un fapt uimitor: numărul de fotoni reflectați este exact același cu numărul de molecule de luciferină oxidate Aceasta corespunde cu un randament de 100% Bioluminescența arc multiple funcții în viața animalelor ce o folosesc în multe cazuri (în special al licuricilor și peștilor abisali), ea este în mod cert un mijloc de comunicare între indivizii aceleiași specii Printre alte caractere de diferențiere intraspecifică necesară recunoașterii și apropierii indivizilor din aceeași specie, se numără particularitățile aparatelor luminoase dc semnalizare și, uneori, chiar codul luminos emis cu ajutorul acestora, cod care a început să fie elucidat de cercetători 284 Un limbaj special folosit de animale este cel bioelcctric cu cele doua variante, atît de puțin studiate încă: a) limbajul bioșocului electric, realizat de unele specii de pești înzestrați cu organe speciale generatoare și receptoare de bioelec-tricitate Bioșocurile, cu ajutorul unor curenți avînd o tensiune de la 10—300 volți, servesc la orientare (bioelectrolocația) în rîurile mocirloase, pentru detectarea fundurilor marine accidentate, iar, în unele cazuri, ca un cod de comunicare între indivizi izolați sau ca avertismente la încălcarea teritoriului; b) limbajul biocurenților— specific mamiferelor sociale diseminate pe suprafețe mari deschise, unde semnalele sonore, chimice sau vizuale nu pot învinge spațiile — constă în emiterea dc către sistemul nervos, datorită stării de surcxcitație extremă, a unei biounde electrice care se transmite pe o largă arie pînă la semeni, punîndu-i în alertă 24 LA CE NE-AR SERVI SĂ CUNOAȘTEM GRAIUL ANIMALELOR? Nici vînătoarea, nici agricultura n-ar fi progresat dacă omul n-ar fi făcut eforturi să înțeleagă semnificațiile graiului și comportamentului animalelor ce-1 interesau direct „Imitarea" vocii animalului — pasăre sau mamifer — pentru a-1 atrage urai ușor în capcană, folosind fie vocea umană, fie strigătele altui animal, fie instrumente de suflat ale căror timbru și tonalitate se apropie de particularitățile sonore ale vocii animalului {frunză, solz de pește, fluier de pămînt sau de lemn, oase găurite etc ) a marcat primul pas pe drumul etologiei modeme, întrucît reproducerea exactă a comunicării intcrindividuale presupunea observarea atentă a animalului și cunoașterea modului său de viață Progresele biologiei, psihologiei și ale mecanicii fine în secolul al XlX-lea au contribuit la o mai corectă interpretare a comportării animalelor și la realizarea unor dispozitive acustice perfecționate pentru imitarea semnalelor emise de diverse specii Abia în deceniul al șaselea al veacului nostru, cînd magnetofonul, mijloc rapid, comod și eficient de înregistrare a sunetelor s-a generalizat, a putut lua naștere o știință nouă, bioacustica Bioacustica este un capitol al etologiei consacrat studiului „vocii" dar și auzului animalelor, deci intercomunicării pe cale acustică Delimitarea acestui domeniu de cercetări și afirmarea 285 lui ca știință stătătoare a fost realizată în 1956, cu ocazia primului Congres de bioascustică ținut în Pennsylvania (SUA) Numeroase sectoare de activitate, demonii de mare pondere în economia generală a statelor beneficiază de progresele înregistrate de astfel de cercetări științifice Indiferent dc domeniu, bioacustica aduce ca element nou, aplicativ, reproducerea unor semnale biologice caracteristice Unele din ele au rolul să îndepărteze animalele Sînt așa-numiții repelenți, semnale de avertizare și alarmă care resping și dispersează indivizii care le recepționează Altele, dimpotrivă, au rolul să atragă și să dirijeze un număr mare de indivizi dintr-o specie spre locuri mai puțin periclitate dc prezența lor Aceste semnale -— de obicei apeluri sexuale — poartă numele de atractanți Prima aplicare a acestei tehnici bioacustice a avut loc în 1958 în Franța Semnalele de avertizare emise de grauri și înregistrate pe bandă dc magnetofon au fost difuzate în locurile unde înnoptau stolurile Procedeul a dat rezultate pozitive în multe țări „în U R S S , de pildă, unde recolta de struguri este compromisă în unii ani în proporție de 20—50%, scrie V D Iliicev în Lecții de bioacustica (1971), s-a trecut la combaterea păsărilor invadatoare prin metode de bioacustică " Succesele obținute în viticultură au încurajat aplicarea noii științe în numeroase ramuri economice Apicultura a fost una din primele beneficiare Se știe cîte griji le pricinuiesc stuparilor roiurile care părăsesc stupii de albine în anul 1959 s-a realizat un dispozitiv-spion menit să asculte discuțiile dintre albine și să le transmită sub o formă de avertizare El a fost astfel construit îneît abia începe să răsune bîzîitul roiului gata de pornire și releul dispozitivului începe să acționeze o sonerie de alarmă în casa apicultorului în agricultură, uriașe pagube sînt aduse de insecte (mai ales de lăcuste) și de unele specii de păsări granivore și frugivore (în special de grauri) Gonirea lăcustelor din vetrele lor în clipa formării roiurilor prin stridulații de avertizare sau prin stimuli acustici artificiali a dat rezultate spectaculoase Aceleași rezultate s-au obținut în regiunile bîntuite de țînțari în zonele paludice din S U A , Italia, Franța sînt plasate dispozitive care imită perfect bîzîitul de alarmă al țînțarilor, amplificîndu-1 considerabil La receptarea acestui semnal, țînțarii își dispersează roiurile și fac cale întoarsă Vrăbiile sînt alungate în Franța și Italia de pe anumite terenuri cu ajutorul unor repelenți acustici lansați de un emițător montat pe mici vehicule cu șenile 286 Rezultate promițătoare s-au înregistrat în sectorul cinegetic unde s-au obținut randamente superioare prin intervenții menite să asigure atragerea vînatului ca și în domeniul pisciculturii, în aplicarea unor metode eficace de populare cu anumite specii a unor cursuri de apă, ori dc pescuire cu ajutorul unor emițătoare acustice subacvatice (ecolocatoare atașate la pescadoare) Aviația este o beneficiară de prim ordin a progreselor bioacus-ticii, deoarece ea întîmpină mari dificultăți și suferă pagube considerabile din cauza accidentelor provocate de păsările al căror zbor interferează traiectoria avioanelor în ultimii 25 de ani, s-au semnalat pe glob peste 7 000 de accidente suferite de avioanele cu reacție din cauza ciocnirii lor cu unele păsări, îndeosebi la decolare Apreciindu-se că, în medie, repararea unei avarii provocate de o pasăre costă cam 7 000 lire sterline, pagubele aduse au atins frumoasa sumă de circa 50 milioane lire sterline Insensibile la mijloacele folosite de om pentru a le alunga, păsările n-au părăsit aerodroamele și pistele de aterizare decît după aplicarea mijloacelor bioacustice (emiterea unor repelenți meniți să le alunge sau să le cîrduiască în afara pistei de aterizare) Acest procedeu bioacustic are imensul avantaj de a fi ecologic și de a contribui la ocrotirea faunei, înlăturînd masacrarea a zeci de mii de păsări care tulbură activitatea omului IV COMUNICAREA PE SCARA VIEȚUITOARELOR a) Cefalopadele Bine cunoscute prin cele patru mai genuri: Octopus (caracatița), Loligo (calmarul), Sepia (sepia) și Nautillus (nautilul), cefa-lopodele par a-și trage celebritatea de la legendele caracatițelor uriașe și de la norul de camuflaj în care se îmbracă sepia fugind de fălcile dușmanului Totuși, cefalopodele prezintă și un interesant ritual de nuntă în care limbajul coloristic și cel gestual se asociază, oferind cercetătorilor spectacole de neuitat 25 ARLECHINII ADÎNCURILOR Octopodele sînt înzestrate cu celule speciale numite cromatofbri, cu dimensiuni microscopice Marginile acestora sînt înconjurate ca o cunună de raze de o mulțime de mușchi foarte fini, dilatatori Contractîndu-se, dilatatorii întind cromatoforul, care sporește de 60 de ori în dimensiune și atunci lichidul colorat pe care îl conține își extinde suprafața Cînd mușchii dilatatori își slăbesc contracția, învelișul elastic al cromatoforului își reia vechea formă Cromatoforii caracatiței (Octopus) conțin substanțe colorante negre, cafenii și galbene Combinarea lor nu poate da, bineînțeles, întreaga diversitate a nuanțelor, datorită cărora aceste animale au devenit renumite Strălucirea metalică, tonurile violete, albastre, argintii, verzi și albăstrui-opaline se datoresc prezenței în pielea lor a unor celule speciale — iridiociștii Ei se află sub stratul de cromatofori și ascund sub membrana lor transparentă o mulțime de plăcuțe lucitoare Iridiociștii sînt înzestrați cu șiruri de oglinzi, un adevărat sistem de prisme și reflectoare care reflectă și refractă lumina, dcscompunînd-o în culorile îneîntătoare 288 ale spectrului „Dilatînd și strîngînd alternativ cînd unele, cînd altele din celulele sale colorate — scrie Igor Akîmușkin în atractiva sa carte Și crocodilul are prieteni — octopodul, ca un vrăjitor din basme sc metamorfozează, schimbîndu-și culoarea într-o clipă, în această artă, el îl întrece cu mult pe mult lăudatul cameleon Diversitatea infinită a nuanțelor în care se colorează corpul caracatiței poate fi comparată numai cu coloritul schimbător al mării și al cerului în amurg " în perioada de nuntă, jocul culorilor servește ca un cod de chemare a partenerului Masculul, de îndată се-și găsește partenera în| mirifica lume a coralilor, își alege în recif o adîncitură în care plonjează Apoi brusc se înalță din groapă Dar acum e de nerecunoscut Și-a lepădat haina palidă și a îmbrăcat un costum cu dungi și pete de culoare aprinsă Pentru a face economie de material, octopodul nu e colorat în nuanțe vii decît pe partea dreaptă, aceea cu care stă întors spre femelă și pe care aceasta o vede în timp ce partea stingă e palidă, cu dungi transversale, neclare, parcă decolorate, partea dreaptă e colorată viu cu pete maronii, asemănătoare unor mîzgăleli alungite, pe fondul alb al unui cearșaf, închipuind un desen abstract După cîteva minute de imobilitate urmează o mică „urmărire", nelipsită din jocul nupțial Apoi femela se așază din nou pe o ridicătură iar masculul se instalează, ca și înainte, alături de ea Urmează o nouă scufundare, o nouă apariție triumfătoare în hainele de paradă și jocul continuă timp de cîteva ore Calmarii (Loligo), rude cu caracatițele, folosesc veșminte cuprinse între tonuri auriu-portocalii și brun-roșii în mod obișnuit, corpul calmarului este incolor și semitransparent, ca sticla mată, în timpul ritualului nupțial, calmarul apare în fața partenerei sale îmbrăcat într-o pijama cu dungi purpurii și albe, asemenea unui Arlechin gata să facă declarații de dragoste Colombinei Ъ) Păianjenii Araneele sc disting printr-un mod original de comunicare: dansul ritual Se spune de altfel că păianjenii sînt cei mai buni dansatori din rîndul nevertebratelor 19 — Bios, voi ii 289 26 DE UNDE SE TRAGE TARANTULA ȘI ARTA SALTIMBANCILOR? Doi’ dintre păianjeni, datorită unor originale ritualuri nupțiale, și-au cîștigat o binemeritată reputație Întîi c vorba de uriașa tarantula (Lycosa gulosa), din regiunea mediteraneană Masculul lovește frunzele uscate atît cu palpii, cît și cu vîrful abdomenului, producînd sunete cu o frecvență cuprinsă între 2—5 KHz, reluate de toți masculii care se găsesc în apropiere Numele de tarantula dat acestor păianjeni în sudul Italiei a fost împrumutat și unui vestit dans popular local (tarantela), care prin ritmul viu și convulsia mișcărilor evocă mișcările acestui arachnid Nu mai puțin cunoscut este și păianjenul-saltimbanc (Salticus scenicus) pentru calitățile sale coregrafice Primăvara, el dansează cîte o jumătate de oră fără pauză Salticizii au picioarele din față lungi și groase Cu aceste picioare, pe care le ridică în aer — cîte unul sau ambele dintr-o dată, răsfirîndu-Ie lateral, întinzîn-du-le înainte, bătînd din ele ca din aripi, legănîndu-le sau dînd din ele în tactul dansului, prezintă partenerei lor cele mai incredibile figuri de gimnastică de înviorare Micuțul Attulus preferă figurile de balet clasic Sprijinindu-se pe trei perechi de picioare posterioare, el își ridică spre cer pe cele anterioare și, legănîndu-le grațios dintr-o parte în alta, face sărituri laterale la dreapta Apoi înmărmurește pentru o clipă, îndoind un picior într-o parte, și sare la stînga, avînd grijă să-și fluture tot timpul „mîinile" în față cu cochetărie c) Crustaceele Deși este deosebit de bogată în ordine și familii, clasa crusta-ceelor nu oferă cercetătorilor exemple prea expresive de comportament și comunicare intraspecifică Există totuși două excepții, prima privind limbajul gestual legat de comportamentul teritorial, secunda, limbajul luminos — semn de recunoaștere în ritualul nupțial 290 27 CRABII LUPTĂTORI Pe litoralul statului Panama trăiesc cîteva specii dc crabi din genul Uca numiți de localnici crabi „violoniști" pe care i-a studiat timp de cîțiva ani cercetătoarea americană Jocclyn Crane Masculul are un dește uriaș, de o structură tipică pentru fiecare specie în ape scăzute, la lumina zilei, aceste animale ies din găurile lor făcute în nisip pentru a se hrăni Masculii se avertizează unii pe alții printr-o neîncetată agitare a cleștelui lor hipertrofiat și prin arborarea de semne colorate pe celelalte apendice „Din această cauză au fost comparați — relatează S A Bamett — cu niște polițiști care dirijează circulația, purtînd mănuși lungi albe Fiecare specie are propriul său cod de semafor " Aceste semnalizări par a avea scopul să descurajeze și să îndepărteze pe rivalii care ar intenționa să pătrundă în mica zonă din jurul vizuinii crabului semnalizator, deci ar reprezenta un exemplu de comportament teritorial în anumite împrejurări pot avea loc și lupte corp la corp Cei doi adversari se apropie unul de altul cu picioarele țepene și lovind terenul cu cleștii Se îmbrînccsc unul pe celălalt, iar cleștii care s-au încrucișat un timp, zăngănind ca niște florete, se strîng reciproc Crabul cel mai puternic îl împinge pe cel mai slab dincolo de „teritoriu", iar acesta părăsește lupta, care durează cîteva secunde învinsul nu se potolește își reia în fiecare dimineață lupta, după ce s-a curățat și s-a hrănit Mulți observatori sînt ispitiți să asemene și chiar să considere acest „pugilat" zilnic al cleștilor un sport sau un joc care depășește sfera activităților necesare pentru supraviețuirea speciei 28 CREVETA LUMINOASĂ După cum se știe, foarte multe ființe abisale, dc la protozoare pînă la pești, sînt înzestrate cu bioluminescență care le folosește în cele mai diferite scopuri Dintre crustaceele adîncurilor, cele mai frecvente sînt crevetele, în bună parte fosforescente Unele folosesc lumina proprie ca să se apere De pildă, crevetele din familia Acanthophyrae, cînd sînt atacate, eliberează din „sacul de muniții" o adevărată ploaie de seîntei care învăluie dușmanul într-un nor orbitor de lumină ce-1 năuceste > 291 19» în alte cazuri însă bioluminescența constituie un cod de comunicare Astfel,' la crcveta Sergestcs prchensilis, cercetătorul japonez H Terro a remarcat un apel sexual caracteristic: aprinderea simultană, pentru 1 — 2 secunde, a mai mult de 150 de puncte luminoase Asemenea unui val de reclame luminoase, noaptea, într-un mare oraș, strălucitoarele desene verzi-gălbui ale crevetei alunecă rapid de la cap la coadă, indicînd partenerului începutul și locul nunții d) insectele Cea mai importantă grupă zoologică de pe suprafața Pămîntu-lui, care copleșește prin varietate și prin număr restul făpturilor vii, deși se află pe o treaptă de evoluție modestă, ne oferă o neașteptat de bogată gamă de modalități de comunicare De un excepțional interes științific se bucură insectele sociale: albinele, furnicile, termitele, ale căror colectivități — mecanisme biologice de o înaltă precizie — folosesc ingenioase sisteme de comunicare l 29 SCRIPCAR1I INSECTELOR (cicadcle și ortopterele) • Vasta ramură a insectelor din care fac parte greierii, cosașii, lăcustele, coropișnițele, cicadele numără maeștri neîntrecuți ai comunicării sonore Țîrîiturile lor puternice și uneori melodioase umplu cîmpurile și fînețele Emisiunea lor poartă numele de stridulație Ea e produsă dc un aparat stridulant care deobicei cuprinde trei părți: un organ vibrator, un organ care intră în vibrație și o membrană vibratorie însoțită sau nu de o cutie de rezonanță Fenomenul sonor corespunzător unei mișcări complete a aparatului stridulant poartă numele de fonatom Fiecărei mișcări de închidere îi corespunde o pulsație sonoră O secvență de cel puțin șapte pulsații alcătuiește un ciripit, iar un număr mai mare de pulsații succesive formează un țîrîit sau tril Stridulația se înscrie uneori într-un ritm circadian, dirijat de un „orologiu intern" situat probabil în lobii optici Așa se explică de ce la greieri sau la cosași, 292 de pildă, slăbirea iluminării o dată cu venirea serii, declanșează automat cîntecul Greierul țîrîie frecîndu-și o aripă de alta El are pe aripa stingă un arcuș, un tendon zimțat, iar pe cea dreaptă o plăcuță peste care își plimbă arcușul Plăcuța vibrează și răsună ca o strună Lăcusta are o vioară altfel construită Ea are două arcușuri — picioarele dinapoi Femurul lor este zimțat Lăcusta își 'freacă picioarele de aripi și acestea răsună Cicada, un neam de ploșniță de copac adesea confundată cu greierul cînd e vorba de celebra fabulă a lui La Fointaine Greierul și furnica (tigaie în limba franceză înscmnînd cicadă și nu greier, cum greșit stă scris în dicționarele noastre), este cel mai vestit scrip-car A E Brehm amintește că în America de Sud trăiesc cicade care șuieră la fel de tare ca o locomotivă și că pentru a străbate o pădure unde cicadelc dau concert trebuie să-ți astupi urechile Sunetele lor sînt produse de trei corzi ca trei diafragme bine întinse Deasupra lor se găsesc două plăcuțe „pergamentoase" Coardele oscilează sub acțiunea unor mușchi speciali în locul unde vibrează corzile abdomenul este gol ca o tobă, care intrînd în rezonanță amplifică sunetul de o sută de ori Semnalele sonore ale greierilor, după cercetătorul francez Yves Leroy, se pot împărți în trei categorii: apelul sexual, stridulația curtenitoare și stridulația de rivalitate Apelul sexual (chemarea) este alcătuită dintr-o serie de ciripiri formate din 2—3 pulsații care se succed la intervale regulate Cîntecul de curtare, caracterizat de obicei prin) pulsații scurte și slabe, e declanșat dc apariția femelei Cîntecul dc agresivitate este alcătuit din țîrîituri formate dintr-un număr mare de pulsații (6—10) La lăcuste și la cosași există o mai mare varietate de semnale Celor trei semnale identificate la greieri li se mai adaugă: stridulația indiferentă și de avertizare la mascul, iar la femelă stridulația de acuplare și de refuz în afara limbajului sonor — unde excelează — aceste insecte mai folosesc avertizări tactile B Dumortier în 1965 constată comportări de teritorialitate la lăcuste și cicade în ce privește greierul de cîmp, masculul sapă găuri la o distanță dc cîțiva metri Atunci cînd un mascul străin pătrunde într-un astfel de teritoriu are loc o scurtă luare de contact prin intermediul antenelor, urmată de emisiunea sonoră de „rivalitate" care precede lupta Limbajul antenelor — deci limbajul tactil — s-a dezvoltat în mod special la insectele gregare (lăcuste) Studiul lăcustelor migratoare a adus la descoperirea efectului de grup, unul din cele mai 293 ciudate fcncmene din lumea vie încă de acum 60 de ani, biologul sovietic Uvarov a demonstrat câ nu există de fapt o specie de lăcustă migratoare în anumite condiții de mediu, Locusta danica, ortopter solitar, începe să sc înmulțească abundent și după cîteva generații se transformă în Locusta migratoria, flagel temut mai ales în țările calde Așadar, traiul laolaltă poate provoca modificări morfologice, fiziologice și comportamentale în clipa cînd vatra nu mai e încăpătoare, lăcustele își pornesc înspăimîntătoarea bejenie pedestră și aeriană, lăsînd în urma lor pustietate Cercetările întreprinse în deceniile 6 și 7 ale veacului nostru de numeroase institute interesate în combaterea acestui flagel agricol au ajuns la concluzia că feromonii sînt aceia care declanșează modificări hormonale, ducînd printre altele la producerea melaninei, pigment a cărui prezență indică transformarea speciei Locusta danica în Locusta migratoria S-a constatat însă un fapt uluitor Prin secționarea antenelor se întîrzie sau se împiedică apariția modificărilor Ce rol ar fi putut juca antenele? Cercetătorul algerian M Hazzi a remarcat în 1976 frecventa încrucișare a antenelor în perioada înmulțirii excesive a larvelor de lăcuste în cadrul unei vetre Excitația tactilă — cod prin care specia își exercită instinctul de conservare în clipa cînd s-a ivit o suprapopulare — produce declanșarea mecanismelor chimice care elaborează f mănătoare sau chiar identice care fac parte din repertoriul comun Acest schimb de semnale echivalente este numit contra-, cântec și caracterizează comunicarea dintre indivizii concurență La privighetoarea-roșcată (Luscina megarhynchos), cîntecul e format din 61 strofe diferite și este executat într-o anumită succesiune regulată și ciclică Revenirea în secvență a strofelor arată o periodicitate care corespunde de cele mai multe ori succesiunii de 13 strofe intermediare situate între două strofe de același fel Experimentatorii au pus păsările în fața unui partener artificial realizat cu ajutorul „plăybackului" (procedeu foarte folosit azi în televiziune), adică prin difuzarea emisiunii sonore (proprii, a unui congener sau a unui individ aparținînd altei specii) înregistrată pe bandă de magnetofon, pentru a le studia reacțiile în acest fel s-au putut obține date prețioase privind structura cîntecului și comportamentului păsării în cuprinsul emisiunii 49 PĂSĂRI CARE FOLOSESC ECOLOCATOARE T)e acum trei decenii, și păsările au fost incluse în rîndul acelor grupe zoologice care se servesc de ecolocatoare în transmiterea unor informații Meritul aparține cunoscutului biolog Donald Grif-fin, al cărui nume e legat și de stabilirea naturii fizice a sunetelor scoase de lilieci în urma unor asidue cercetări s-a descoperit pre 330 zența acestui sistem de comunicare și la două vestite specii de păsări: la rîndunelele-grase-de-noapte (Steatornis caripensis), numite pasărea „guacharo" de locuitorii din Venezuela, și la rîndu-nica fabricantă de cuiburi comestibile (Collocalia frauda):, frecventă în medii stîncoase din zona indo-pacifică Sleatornis este un adevărat liliac păsăresc Trăind în peșteri, în număr imens, aceste păsări dispun de un ecolocator foarte precis care le ajută la vînătoare și orientare, dar și la comunicarea interspecifică Cînd zboară prin peșteră, păsările scot anumite țipete (click) cu o frecvență medie de 7 000 de vibrații pe secundă E vorba deci de sunete audibile și nu de ultrasunete, ca la lilieci Orientarea păsărilor se face pe principiul ecoului, ele fiind înzestrate deci cu ecolocator Undele reflectate sînt captate cu ajutorul urechilor Ecolocația e folosită numai pe întuneric și numai ca o formă de orientare în timpul unor deplasări foarte rapide Collocalia își reperează cuiburile fabricate din salivă solidificată și cocoțate pe stînci inaccesibile și „conversează" cu puii tot prin sunete cu frecvență înaltă, produse în urma unui zbor în picaj, de Ia cîteva sute dc metri, cu ciocul deschis 50 DE CE GĂINILE SE LOVESC CU CIOCUL? în interiorul unor colectivități de păsări se dezvoltă sisteme permanente de dominanță și de subordonare, cu ajutorul cărora sînt reglate și chiar prevenite conflictele, asigurîndu-se astfel ordinea, echilibrul și deci supraviețuirea grupului zoologic Aceste relații se stabilesc cu ajutorul unor gesturi standard, înțelese și acceptate de întreaga colectivitate Observînd că în curțile de orătănii unele găini își stabilesc superioritatea asupra altora prin lovituri de cioc cu care le gonesc de la hrană, fără ca acestea să protesteze, cercetătorul norvegian T Schjelderup-Ebbe a numit aceste semnale, într-o faimoasă lucrare despre păsări apărută în 1922, peck-order adică ordine, ierarhic, stabilită cu ciocul, termen valabil la păsări, dar care cu timpul s-a extins și la mamifere Schjelderup-Ebbe a studiat peste 50 de specii de păsări Inițial, dominanța părea a fi cîștigată în urma unei „bătălii": cel mai tare domină învinsul Pe parcurs, cercetătorul a constatat că relațiile de doininanță-supunere sînt mult mai complexe, acceptînd în ultimă instanță ideea că prin „dominanță" se înțelege orice fel de prioritate în cadrul unui grup 331 Existența unor peck-order este însoțită de aspectul standard de amenințare și supunere Dacă unui grup de găini care s-au găsit împreună de mai bine de două săptămîni (timp minim necesar pentru' stabilirea ierarhiei în cadrul colectivității) li se aruncă boabe, un gest de amenințare sau chiar o lovire cu ciocul din partea unui individ dominant provoacă retragerea, totdeauna fără ripostă, a indivizilor subordonați 51 APĂRAREA TERITORIULUI Apărarea teritoriului sau apărarea însăși a individului periclitat se face la unele specii printr-o serie de atitudini gradate în raport cu insistențele uzurpatorului sau atacatorului De pildă, pescărușul-argintiu (Larus argentatus) are obiceiul să-și marcheze locul pe care va construi cuibul rîcîind pămîntul cu picioarele Se întîmplă însă ca acest loc să fie disputat Atunci masculul aleargă mînios în întîmpinarea intrusului De obicei, lucrurile nu ajung pînă la bătaie; pescărușii se mulțumesc doar cu o demonstrație a forței, de natură să convingă pe oaspetele nepoftit că e de prisos aici Ei manifestă gradat trei atitudini dc apărare Cînd masculul nu e prea supărat, ia o poziție verticală, își înalță aripile și se îndreaptă cu un aer războinic către rivalul său, încordîndu-și toți mușchii Dacă această postură nu a determinat dușmanul să se oprească și el continuă să pătrundă în teritoriul străin, stăpînul legiuit al locului se apropie în fugă de agresor și cu o mînie stăpînită începe să smulgă chiar dc sub nasul acestuia smocuri de іагцд din pămînt Cînd femela și masculul întîlnesc în domeniile lor o pereche străină, o previn că locul este ocupat printr-un ceremonial foarte curios Se așază pe pămînt, cu capetele alăturate, își întind gîturile în jos și sforăie ca și cum s-ar fi înecat Conflictul se declanșează doar atunci cînd toate aceste tipuri de avertismente au fost epuizate fără ca intrusul să fi ținut seama de ele Un ornitolog englez, David Lack, care a studiat îndelung și cu multă pricepere comportamentul măcăleandrului european (Erithacus rubecula), a pus în evidență limbajul avertizator al culorii penajului de pe anumite porțiuni ale corpului unui exemplar mascul, în perioada reproducerii 332 Măcăleandrul are o gușă roșie caracteristică El o pune în evidență în fața unui rival numai după ce a epuizat celelalte mijloace preventive (zborul și cîntecul de intimidare), obținînd totdeauna cîștig de cauză Lack a studiat experimental importanța gușei roșii ca semnal dc avertizare, introducînd în teritoriul unui măcăleandru viu un măeăleandru împăiat Intrusul a declanșat postîiri „amenințătoare" și în primul rînd expunerea ostentativă a gușei 52 PARADA AMOROASĂ «împerecherea, în lumea animală, presupune contact nemijlocit corporal Iar pentru aceasta este nevoie mai mult decît simplă maturație, deoarece multe animale se feresc de orice atingere cu un alt corp viu E o reacțiune adaptativă care face parte din instinctul dc apărare față dc dușmani A fi atins este adeseori egal cu a fi capturat de un animal de pradă Femela, elementul cel mai important în reproducere, întîi prin faptul că și după fertilizare ea este purtătorul în continuare a oului, al doilea, prin faptul că, de regulă, îngrijește progenitura, este și cea mai amenințată, mai fără apărare în’copulație Pentru ca actul să se producă total, trebuie învinsă tendința ci de a scăpa, iar aceasta se face prin persuasiune „Curtea" ce se face nu este îndeplinirea formelor unui cod al eleganței, ci o necesitate biologică » (Mihai Beniuc: Psihologia animală) Dintre toate grupele zoologice, aceea la care parada amoroasă se manifestă mai activ și e supusă unui ritual mai strict și complex este grupa păsărilor Teritoriul mai larg pe care îl explorează și primejdiile mult mai numeroase la care sînt expuse motivează uimitoarea bogăție a obiceiurilor de nuntă, sistem de recunoaștere intraspecifică și individuală și în același timp „ritual" de pregătire biologică a reproducerii speciei Fiecare mișcare, de la simplul gîngurit pînă la pozele bătăioase, declanșează în mecanismul extrem de fin al organismului femelei reacții hormonale și pune în concordanță ciclul de rut al partenerilor R J Andreew, ornitolog american care a studiat obiceiurile nupțiale ale presurii-aurii (Emberiza ciirinella), a scos în relief cîteva particularități ale unui cod de intcrcomunicare gestuală prin paradă amoroasă 333 Astfel, în faza inițială, femelele fac „curte" masculilor, care sînt foarte colorați și buni cîntăreți însă femelele au un comportament agresiv față de masculi încetul cu încetul, o femelă începe să facă! vizite mai frecvente unui mascul, iar perechea începe să se hrănească în comun și să se instaleze pe o creangă Cei doi încep, de asemenea, să adune material pentru un cuib în cursul acestei perioade de „logodnă", masculul execută numeroase „urmăriri sexuale" necesare pentru maturarea ovarelor femelei în cele din urmă, femela îl atrage pe mascul la cuib Acolo începe să emită sunete caracteristice, adoptînd o anumită postură, cu ciocul lăsat în jos și cu aripile întinse și vibrînde între timp, masculul execută deplasări de foarte scurtă durată, cu penele de pe corp zburlite, cu picioarele curbate, cu penele cozii lăsate în jos și cu aripile agitate și tîrîte pe sol Acest comportament seamănă cu un zbor de distragere, prin care un animal de pradă e îndepărtat de cuib Dacă femela îl solicită, adoptînd o postură caracteristică și emițînd o chemare specială, masculul o montează Nu mai puțin interesant e ritualul de nuntă al unei specii fără teritoriu studiat de K Lorenz și Uli Wcidmann E vorba dc rața sălbatică, comună și în Deltă (An as plathyrliynchos), la care comportamentul de „logodnă" se desfășoară în grup Membrii perechilor pornesc împreună în căutare de loc de cuibărire și de acuplare Haina de nuntă a masculului este purtată tot timpul anului, cu excepția sfîrșitului verii Formarea de perechi se desfășoară din octombrie pînă în aprilie O manifestare caracteristică speciei constă în simularea curățirii penelor cu ciocul: ciocul e vîrît sub aripa ușor ridicată și tras de-a lungul marginii inferioare a aripii pentru a se produce un zgomot vibrator caracteristic Această operație e precedată uneori de îngurgitare de apă Atît băutul apei, cît și curățarea penelor au o funcție precisă: transmiterea de semnale femelelor Paradele amoroase sînt realizate prin diverse posturi „de penaj", cum le numește D Morris, sau declanșatori vizuali Din prima categorie fac parte superbele demonstrații ale păunului sau păsării-paradisului Din secunda, originala înfățișare a fregatei mascul în timpul cînd femela depune oul Punga faringiană a păsării se umflă ca un balon roșu, vizibil de la distanță Poate cea mai originală paradă amoroasă o întîlnim la tukan-bokan sau pasărea-grădinar (Amblyornis), care trăiește în pădurile Arfak din Papua -— Noua Guinee Perechile de Amblyornis, un fel de Paul și Virginia din lumea ornitologică, își clădesc clrioș- 334 curi, în jurul cărora amenajează parcuri în miniatură, unde vor avea loc dansurile nupțiale Perioada de activitate „horticolă" coincide cu perioada de maturație sexuală la femele Ritualul grădinăresc este deosebit de interesant: „Perechea își alege un luminiș neted, în mijlocul căruia se înalță un copăcel nu mai înalt de un metru și jumătate în jurul acestui arboraș, care servește drept stîlp de susținere, păsările aștern o pătură de mușchi, pe care o bătătoresc cu picioarele și coada Pentru acoperiș sc servesc dc ramurile unor plante epifite, care atîmă din belșug, sub formă dc coarde, pe crengile copacilor Un capăt al coardelor este înfipt cu ciocul în pămînt Din zbor, păsările prind capetele opuse și apoi le îmbină foarte apropiat, astfel ca să formeze o boltă cu înălțimea de 0,50 m și cu lungimea cam de 1 m Avînd suficientă umezeală, coardele își păstrează multă vreme prospețimea Constructorii au avut bineînțeles grijă să lase o deschizătură prin care să poată intra și ieși în voie în fața intrării, păsările amenajează o peluză verde, formată din mușchi culeși cu grijă și curățați de pietricele, bulgări de pămînt și chiar de orice buruiană care le-ar strica netezimea Pe acest covor mătăsos ele presară fructe violete de Garcinia și flori de merișor, pe care le culeg din pădure și le împrospătează îndată ее s-au ofilit " (Tudor Opriș: Artizanii naturii) 53 SPADASINII PĂSĂREȘTI Uneori, paradele amoroase iau forma bătăioasă a duelurilor, înfruntările cocoșilor sînt binecunoscute Așa că ne vom opri la o pasăre vestită pentru ritualul ei combativ E vorba de fluierarul-gulerat, poreclit dc popor bătăuș (Phi-lomachus pugnax), care își duce viața pe marginea bălților, fiind un oaspete cunoscut al Deltei Masculii posedă în perioada rutului, în jurul gîtului un guler care se poate ridica și care se formează sub acțiunea hormonului sexual Smocurile caracteristice de pene diferă în privința coloritului, deosebindu-i în cadrul coloniei Cu pași mărunți și vioi pornesc spre locul de clocite Masculii se strîng pe un loc fixat (arena) și iau o poziție caracteristică; rămîn nemișcați, cu călcî-iele mult îndoite, cu capul plecat înainte, cu gulerul ridicat și coada desfășurată Apoi începe o luptă aprigă și amuzantă Combatanții își încrucișează floretele subțiri și ascuțite ale ciocului 335 căutînd să se împungă Fandări și parade sc succed cu iuțeala fulgerului Coleretele sbîrlite servesc ca un fel de scut, amortizînd loviturile Cîteodată însă o mărgică de sînge colorează gulerul învinsului 54 COCORII BALERINI Dintre vertebrate, păsările sînt cei mai mari „dansatori" Poate cel mai expresiv dans ritualizat din lumea păsărilor îl execută cocorul-cu-gît-negru (Grus nigricollis), care cuibărește în cîmpiile mlăștinoase din insulele japoneze, iar în U R S S în ținuturile ussuricne și în unele locuri de-a lungul fluviului Amur E o pasăre rară, decretată monument al naturii în Japonia s-au mai păstrat, de pildă, doar 200 de „tancio" —cum numesc japonezii această pasăre Cocorii sînt albi ca zăpada, cu gîtul negru, cu vârful aripilor negre și cu o căciulită roșie pe cap Imaginea lor se întîlnește adesea in delicatele picturi pe mătase ale artizanilor niponi Dansurile lor extraordinare, efectuate cu preferință în lunile ianuarie, februarie și martie, au fost descrise de zoologul american Stewart Keith, cel mai bun cunoscător al vieții lor Cocorii „tancio" dansează în perechi, dar și împreună cu tot cînlul Cînd dansează în cuplu, unul din parteneri începe să se încline: își întinde gîtul către partener, arcuindu-șH-1 ușor în jos în această atitudine senzuală, capul și gîtul cocorilor se leagănă ușor sus-jos, sus-jos După aceea, pasărea bate din aripi și se învîrtește în jur în pași de dans La fiecare răsucire, ritmul se accelerează Acum cele două păsări, cu capetele alipite, sar în sus, bătînd din aripi în timpul săriturii, piciorul stîngZ— care este ținut ceva mai sus decît dreptul — este azvîrlit energic în aer La apogeul săriturii — care atinge uneori doi metri -— păsările își desfac aripile și dau impresia, timp de o secundă, că plutesc în aer Uneori, cfectuînd o săritură neobișnuit de înaltă, cocorii execută un „zbor dansant": unul lingă altul, ei planează în jos lin și grațios, aterizînd la circa patruzeci de metri de locul de unde și-au luat zborul De obicei, după ce aterizează, încetează dansul, sc scutură și își continuă foarte preocupați vânătoarea de broaște Dansurile cocorilor „tancio" mai cuprind trei feluri de „figuri" coregrafice: 336 a) în timp cc dansează, apucă cu ciocurile diferite obiecte mărunte de pe sol — pietricele, fire de iarbă uscată, grăunțe și chiar bucățele de hîrtie — și le aruncă în aer; bj dansatorul sare cu spatele întors către partener, desfăcîn-du-și aripile cît mai larg Așa devine foarte vizibilă bordura neagră de pe aripi care formează un splendid contrast cu penajul alb al păsării ; c) uneori, păsările încremenesc una în fața celeilalte, cu gîtu-rile întinse în sus și ciocurile strînse la piept, ca niște cai încordați Așa își scot în evidență căciulițele roșii de pe creștet Ele își țin aripile ușor ridicate în sus Apoi își ridică și capul, astfel îneît ciocurile lor se înalță spre cer, scoțînd țipete pătrunzătoare Dansul în cîrd nu-i mai puțin expresiv Dacă o pasăre își invită partenerul la bal făcînd semne cu capul, alți cocori „tancio", care pînă atunci vînau pașnic prin baltă, fac cerc în jurul lor și încep să sară și ei Se pare că asupra cocorilor dansul are o acțiune tot atît dc contagioasă cum are rîsul asupra noastră Stewart Keith a demonstrat experimental că arta dansului nu se învață ci este înnăscută la cocori Un pui de cocor „tancio" ținut singur în captivitate știa, la numai cinci zile după ce a ieșit din ou, să execute toate figurile și piruetele dansului strămoșesc 55 SEMNALIZĂRILE CU COADA Pe mare, vapoarele comunică între ele de la distanță prin intermediul pavilioanelor, stcgulețe de diferite forme și culori care, înălțate pe sîrmele catargului, transmit mesaje după un cod foarte exact, asemănător celui telegrafic Un sistem similar de comunicare vizuală îl folosesc mugurarii (Pyrrhula pyrrhula), păsări sociabile, frecvente în pădurile noastre de munte Mugurarii au la baza cozii, pe șale, o pată albă Ea se vede dc departe Cînd pasărea stă liniștită, pata este acoperită de aripi Dintr-o dată păsărelele își lasă în jos vîrfurile aripilor, întoreîndu-se de cîteva ori încoace și încolo, stînd pe loc «Ai atunci impresia — scrie Igor Akimușkin — că prin pădure au început să sară niște iepurași albi pe deasupra crengilor, așa strălucesc petele albe ale mugurarilor Este semnalul de adunare După un minut, stolul și-a luat zborul în timp ce zboară, petele lor albe se văd și mai bine Dacă vreuna din păsări n-a fost atentă și a întîrziat pe drum, îi este foarte ușor să-și ajungă tovarășele din urmă: spinările lor albe 337 22 vai П sclipesc în fața ei „încoace, încoace, după noi 1", parcă se aude chemarea lor » Multe păsări acționează astfel de telegrafe originale Presura și codobatura își transmit semnalele prin „morse", cu ajutorul petelor albe care le decorează vîrfurile celor două pene de pe marginile cozii Cînd păsările își desfac coada în evantai, petele devin îndată foarte vizibile Cocoșii de munte, cînd toacă, semnalizează bătînd din aripile care sînt garnisite pe dedesubt cu pete albe sau ridicîn-du-și ca un evantai coada cu penele albe pe partea inferioară La fel, diferitele specii dc rațe își recunosc tovarășele după culoarea oglinzilor alare — niște pete speciale situate pe aripi Chiar daca, din neatenție, ele confundă „pavilioanele" colore, însoțindu-se în zbor cu semene din altă specie, totuși, la un examen mai atent, observîndu-și greșala, se retrag, dîndu-și din nou drumul pe apă i) Mamiferele 56 LILIECII, MAEȘTRI AI ECOLOCAȚJEI AERIENE Multe ființe dc pe fața Pămîntului se orientează și comunică între ele cu ajutorul ultrasunetelor — sunete cu frecvență mai mare de 20 000 de herți, imperceptibile pentru urechile noastre Liliecii au fost primele animale care au atras atenția cercetătorilor asupra acestui mijloc „misterios" și original de a intra în relație cu lumea înconjurătoare și cu semenii lor Dc la vestitele experiențe efectuate în 1793 de Lazzaro Spalanz-zani, care au scos în relief rolul urechii liliecilor în orientarea spațială pe întuneric, și pînă la cele din 1941 ale lui D Griffin și R Ga-lambos, care au explicat proprietățile fizice ale „strigătelor" liliecilor, s-au smuls treptat vălurile de pe una din cele mai tulburătoan taine ale naturii Se știe azi că ultrasunetele sînt produse de vibrația coardelor vocale Prin structura lui, laringele liliecilor seamănă cu un fluier Aerul expirat de plămîni, eliminîndu-se cu mare viteză prin el, dă naștere unui șuierat cu o frecvență de 30—150 KHz în laringele animalului se nasc 5—200 de vibrații sonore de înaltă frecvență (impulsuri ultrasonore), care nu durează fiecare decît 2—5 miiini de secundă Scurtimea semnalului asigură o înaltă precizie ghidajului ultrasonic S-a constatat că un liliac, cu cît se apropie de un obstacol, cu atît sporește numărul „strigătelor" în zbor normal, faringele ani 338 malului nu emite decît 8-—10 semnale pe secundă Dar e îndeajuns ca animalul să fi reperat ceva, pentru ca zborul lui să se precipite și numărul semnalelor emise să ajungă pînă la 250 pe secundă Aceasta este „hărțuirea" prăzii prin regruparea coordonatelor Aparatul de „locație" al liliacului funcționează simplu și ingenios Animalul zboară cu botul deschis, astfel că semnalele pe care le emite sînt radiate într-un con cu deschiderea mai mare dc 90' Liliacul se orientează prin compararea semnalelor recepționate d ! după blana cenușie pe spinare, dc unde le vine numele de „spinări argintii" dat de triburile africane Conducătorii intervin în gîlcev fcA-onfcr-ul la lupi Observațiile lui ră-mîn perfect valabile și pentru cîini Individul dominant stă cu picioarele rigide, cu coada ridicată și fremătînd, cu părul zbîrlit și cu dinții rînjiți Lupul mai slab se ghemuiește cu coada și cu urechile lăsate; el stă tăcut Aceste postări pot fi observate și la cîinii domestici, rude de altfel cu lupii Mușcăturile sînt rare, iar atunci cînd se produc, ele sînt provocate de animalul care* are superioritate în schimb, încercările și simulacrele de mușcături sînt frecvente Pentru a înfrîna agresiunea individului dominant, individul slab adoptă postările de supunere Lorenz consemnează una clin acestea: «animalul întoarce capul într-o parte, oferind învingătorului gîtul său și, deci, jugulara învingătorul execută „în gol" gestul aducător dc moarte, adică cu botul închis, fără să-1 muște » 346 Culoarea aposcmatică însoțită de posturi de amenințare se întîlnește uneori la micile carnivore Astfel, sconcsul (Mephilis inephitis) previne dușmanii asupra glandelor sale cu secreții urît mirositoare prin contrastul alb-negru realizat din benzi și pete albe pe frunte și spate, vizibile nu numai ziua, dar și în amurg și în nopțile cu lună Micul viezure american a devenit celebru prin modul original cum își gradează avertismentul El dispune de o formidabilă armă chimică: etilmercaptanul, o soluție cu miros extrem de dezagreabil, degajată de glandele de sub coadă și care e sesizabilă chiar în diluții de 0,000 000 000 002 g De altfel, cu aceste substanțe el își marchează și teritoriul Sconcsul e conștient de eficacitatea armei sale De aceea, cînci e atacat, nu se grăbește să fugă De îndată ce agresorul s-a apropiat de limita peste care începe pericolul, sconcsul se întoarce brusc, cu spatele la el și lansează primul semnal de avertizare: bate din picioare După aceea, își ridică coada, dar vîrful acesteia este in j îndoit pe jumătate Steagul „de luptă" încă nu a fost înălțat Cel de-al treilea și ultimul semnal precede de obicei atacul ■ u gaze — coada se ridică spre cer ca o trombă, zbîrlindu-se Aceasta înseamnă; „Fugi cît mai repede, încep să tragI" Apoi urmeaza o desfășurare bruscă și o salvă densă proiectată precis de F distanță de 3—4 m Animalul atins de o singură picătură foetidă ia repede calea întoarsă Se citează cazuri cînd cîini nimeriți de acest jet leșină După aceea, ei se îmbolnăvesc, intervenind un fenomen de intoxicare (ce-i drept temporară), ca după un atac cu gaze 60 ÎN LUMEA CERBILOR ȘI ANTILOPELOR Din cauza primejdiilor de care sînt înconjurate, aceste rum gă-toare, urmărite cu predilecție de animalele carnivore, folosesc rareori semnalele sonore care le-ar putea demasca prezența „Bonra-luirea" cerbului constituie o excepție, dar fiind puținele carnivore care se încumetă să-1 atace pe superbul cervid al pădurilor noastre Pentru cervidele care populează pădurile, senzorialitatea olfactivă este dominantă, comunicarea chimică rămînînd mijlocul cel mai bun pentru declanșarea comportamentelor ritualizate Antilopele care străbat savanele apelează, datorită locurilor deschise unde trăiesc, la semnale vizuale, perceptibile dc la distantă, si la emisiuni bioclectrice cu valoare relatantă 347 La cervide, J L Pelosse (1971, 1976) a descris glande tarsiene și interdigitale care servesc la marcarea teritoriului, datorită unei substanțe mirositoare, cuprinzînd printre alte componente și glicogenul Semnalul chimic este folosit și în situațiile critice Animalul speriat execută „săritura de excitație", în urma căreia d sub degetele sale care se desfac sub răsucire se eliberează un produs interdigital, cu puternic miros de fenol, avînd rol de avertizor chimic în perioada de rut, urina masculilor joacă rol de mesager chimic Masculul se apropie de femelă, ridică buza superioară, tropăie pe loc și urinează, urina prclingîndu-se pe membrele posterioare Atrasă de miros, femela se tăvălește în această zonă însemnată pe cale olfactivă Dacă pentru femelă urina joacă rolul unui atrac-tant, ca acționează ca un rcpelent pentru concurenți, alungind masculii care se apropie dc cuplul deja format Un atractant chimic specific cervidelor este moscul, produs de cerbul moscat (Moschus moschifcrus), din regiunile stîncoase ale Asiei centrale Moscul secretat în timpul împerecherii de o pungă situată pe abdomen între ombilic și organele genitale arc același dublu rol de atractant și repelcnt ca și urina cerbilor din pădurile noastre Cerbul (Cervus elaphus) prezintă o ierarhizare numai în perioada de reproducere, cînd sînt dominante femelele, nu masculii O femelă mai vîrstnică are rangul cel mai înalt, fiind conducătorul grupului și hotărînd calea pe care o va urma turma Masculii, Ia cervide, după cercetările efectuate de zoologii II Bruliin și 11 Hcdiger la grădina zoologică din Basci, se împart în trei categorii: alfa, beta și gama, după lungimea coarnelor, semnale vizuale (are joacă un rol hotărîtor în menținerea relațiilor sociale, devenind simboluri ale ierarhizării Pierd rea uncia din cele două c< arne de către un individ din categoria alfa poate fi urmată ime-d at de atacarea acestuia de către un individ din categoria beta Turme de mii de antilope-săritoare (A ntiilorcas marsupialis) rătăcesc în savanele din sudul Africii Pe spatele acestor antilope : i află niște cute mari, pliate ca o armonică în caz de pericol, i ntilopele-săritoare își întind „armonica" Cutele albe brăzdează ca dinții unui pieptene spinarea animalului „Pentru a emite semnale mai intense — scrie zoologul I Sludski ■— antilopa-săritoare la -e salturi înalte de trei metri, iar animalele savanei intră în agitație Zebrele și antilopele gnu, struții și bivolii, girafele și elefanții ascultă atent, adulmecă și se grăbesc să se înd părteze de locul unde antilopele-săritoare își agită flamurile albe " 34 Alte specii de antilope an partea inferioară a cozii „capitonată" cu păr alb și cînd animalele și-o ridică în sus, zbîrlindu-și părul de pe „oglinda" albă de sub coadă, apare un „steguleț" foarte vizibil Antilopa americană (Antilocapra americana), cînd aude un zgomot suspect, își înfoaie bogatul păr alb de pe oglindă, îneît toată regiunea posterioară capătă aspectul unui glob pufos Aceste antilope zăresc „globurile" de la distanța de 3 km Știrea face înconjurul împrejurimilor, iau în curînd toată cîmpia începe să se împestrițeze cu globuri albe care îți fac impresia că zboară prin aer Starea de neliniște ce se transmite într-o colectivitate de antilope la prezența unui dușman se declanșează nu prin semnale sonore sau vizuale (gesturi), ci prin intermediul emisiunilor dc unde radio, pe care le transmit pe o rază uneori de zeci de metri conducătorii grupului, a căror surescitație nervoasă sporind considerabil în preajma primejdiei, creează un biocîmp informațional Semnalele acestuia produc reacția colectivă de apărare prin fugă Așa cum am menționat, ipoteza a fost confirmată în 1976 de către cercetătorii canadieni J Bigu del Blanco și Cezar Romero-Sierra, de la universitatea Queens din Ontario 61 INGENIOASELE ROZĂTOARE Extrem de variate ca înfățișare, rozătoarele, indiferent că aparțin grupului veverițelor, pîrșilor, castorilor, marmotelor, porcilor spinoși, șoarecilor și șobolanilor de tot felul, bizamului, hîr-ciogilor sau popîndăilor, au un caracter comun: incisivii lor formează în ambele maxilare cîte doi dinți mari, rozători, încovoiați în formă de arc, iar la extremități sînt ca niște dălți, mai lățiți sau mai ascuțiți Întrucît unele dintre rozătoare sînt animale sociale (cîinii-pre-riilor, șoarecii, castorii etc ), traiul colonial a amplificat mijloacele de comunicare, cîțiva dintre reprezentanții rozătoarelor fiind'considerați printre cele mai „inteligente" animale în preriile nord-amcricane, odinioară străbătute de cirezi imense de bizoni, printre puținele animale care au supraviețuit acțiunii distrugătoare a omului se numără și cîinii-preriilor (C y-nomis ludovici anus), rozătoare situate între marmotele greoaie și popîndăii svelți Sînt animale de aproape de o jumătate de metru lungime, mobile și sperioase Trăiesc în vaste colonii, adevărate 349 orășele subpămîntene, întinse pe zeci de hectare Galeriile sînt dispuse la distanțe de 5-6 m unele de altele, iar în fața orificiului dc intrare al locuințelor, ele înalță și bătătoresc păniîntul scos prin săparea galeriilor Cîmpurile unde locuiesc sînt acoperite astfel de mii de movilițe cu platformă netedă pe care animalele stau așezate ca pe un taburet, comunicînd între ele prin mișcări ale cozii si prin lătrături nuanțate ce formează un adevărat alfabet Morse I a primul semnal de alarmă, întreaga colonie dispare sub pămînt rămînînd, din loc în loc, la gaura din dreptul ridicătorilor, capul cîte unei santinele Cînd primejdia a trecut, un semnal face ca întreaga colonie să-și reia vechiul loc Clinii preriilor sînt animale sociale își fac vizite reciproce întrețin lungi „conversații", se plimbă împreună La sfîrșitul toam noi închid cu grijă ieșirile și cad într-un somn letargic, pînă cîm: primele raze ale primăverii încep să desmorțească pămîntul Șoarecii și șobolanii folosesc de asemenea limbaje complexe datorită vieții lor sociale Cel mai ades, ratidele fac apel la limbajul chimic După ultimele cercetări, un număr de 15 ordine de mamifere produc feromoni Rozătoarele se afla în frunte Pentru șobolani, Steinbreclier a creat, în 1962, termenul de miros ele spaimă, oarecum echivalent cu cel de substanță de spaimă, creat de Frisch pentru pești El e produs mai rar de glandele sudoripare de la nivelul plantar și mai frecvent de urină și fecale, stimulate considerabil în momentele de spaimă (așa-zisa „defecare emotivă"), atrăgînd atenția colectivității prin mirosul lor neobișnuit de pătrunzător Așa cum a observat Steiniger, în 1950, șobolanii, ca și șoarecii de casă, marchează prin fecale și urină cu miros persistent (7—8 ore) obiectele care le trezesc neîncrederea, pentru a pi ■ veni mai ales puii Șobolanii de casă (Rattus ratlus) își înconjoară cu „îngrăditul vizibile în hambare depozitele și găurile pentru a-și despărți domeniul familial de altele Excrementele depuse vreme îndelunga i â în același loc formează un stîlpișor bizar care seamănă cu o stalagmită înaltă de 5 cm Cînd doi șoareci adversari se găsesc față în față, încep prin a se mirosi reciproc; contacte bot la bot și la regiunea urogenitală fac posibilă identificarea intrusului Cînd un șoarece e prins în cursă, emite un feromon repulsiv ce îmbibă sîrma, prevenind congenerii Dc aceea, după 2-3 succese, cursa de șoareci, puternic îmbibată cu feromon de alarmă, nu mai 350 atrage alte victime, care, adulmecînd mirosul repelent, o evită Așadar,* e nevoie ca, după 1-2 folosiri, cursa să fie opărită bine O dată cu formarea cuplurilor, are loc marcarea partenerilor prin atingere, frecare, lins Așa-numita „toaletă" corporală în colectiv are ca menire să impregneze cu mirosuri specifice partenerii și întreaga familie Animalele care fac parte din același grup se identifică prin intermediul mirosurilor individuale Transportate de la un individ la altul în interiorul unui grup prin marcarea reciprocă a partenerilor, aceste mirosuri devin mirosuri de grup, indicînd apartenența lor la această colectivitate de dimensiuni reduse La șoareci și la șobolani, marca mirosului individual și de grup se realizează prin factorul urinar (secreția glandei coagulante) și prin factorul plantar (secrețiile glandelor sudoripare de la nivelul pernuțelor plantare) Și la șoarecii de cîmp (Microtus), și la șobolani (Rattus), cercetătorii au stabilit cu certitudine existența animalelor dominante și subordonate în unele cazuri, masculii unor specii de șobolani se împart în două categorii: cei din categoria alfa, care par cei mai viguroși, atacă pe intruși Cei din categoria beta, sînt bine dezvoltați, dar nu atacă pe intruși și se retrag din apropierea celor din categoria alfa; între ei se comportă amical, ca între egali în afara limbajului sonor, caracterizat prin codul destul de puțin studiat al „chițăiturilor" (s-au identificat apeluri sexuale și de avertizare), șoarecii, ca și alte rozătoare (hamsterii) se slujesc de comunicarea prin ultrasunete în situații critice, puii de șoareci emit ultrasunete avînd semnificația unor strigăte de deznădejde de care s-au ocupat cercetătorii E Noirot și D Pye Aceste emisiuni de 20-80 KHz, scoase pînă la înțărcare, sînt percepute de adulți, care pornesc în căutarea și regăsirea puilor rătăciți sau pîndiți de o primejdie Cunoscuți ca animale sociale, creatoare de mediu de viață (sînt foarte înzestrați constructori de lacuri artificiale, baraje și ecluze), castorii (Castor fiber) nu prea sînt vorbăreți Doar puii aflați în prima lună de viață, pe care o petrec în marea majoritate a timpului în interiorul „adăpostului", vorbesc mai mult Adulții, sînt, de regulă, „tăcuți", cu atît mai tăcuți, cu cît înaintează în vîrstă P B Richard, în La соттгтісаііоп chez Castor fiber (1971), a determinat 10 vocalizări și zgomote care ar avea următoarele semnificații: strigăte de contact între adulți și pui; strigăte de „simpatie" sau de anticipare a unei recompense; strigăte corespunzătoare perioadei de rut; strigătul mamei care își cheamă puii: strigătul puilor care își caută și își cheamă mama; strigăte dc 351 amenințare activă; strigăte de amenințare pasivă (scrîșnetul dinților); strigăte de joc ale adulților și puilor; gîfîituri prdtipitate (semnale de alarmă care anunță un pericol neașteptat) Castorii folosesc și semnale chimice caracteristice Astfel, ei emit o substanță, „castoreum", cu miros pătrunzător care servește nu numai ca atractant sexual, dar și ca „material" de marcare; produsul este depus în grămezi conice în diferite puncte strategice, inclusiv de jur-împrejurul adăpostului, constituind mărci de proprietate teritorială Deșerturile, sărăcite de „repere" geografice, din cauza uriașei împărății de nisip ce le acoperă, și lipsite de o activitate diurnă, din cauza căldurii ucigătoare, cunosc noaptea o ciudată și intensă agitație Toate ființele ies din culcușul săpat în nisip și o pornesc la vînătoare Nimeni însă dintre cei mărunți nu se încumetă să depășească o distanță de 50—60 m de la vizuină, pentru a nu se rătăci, în această monotonă și neospitalieră cuvertură de nisip Totuși, există un curajos: un mic rozător nocturn, cam cît un șobolan, numit dc localnici plimbărețul-deșerturilor și de oamenii de știință Meriones crassus Animalul e capabil să-și regăsească adăpostul chiar dacă s-a îndepărtat 3—4 km dc acesta Deși li s-a opacifiat corneea prin badijonări cu tinctură de iod și li s-au cauterizat celulele olfactive, animalele și-au regăsit fără greș casa Deci nici văzul, nici mirosul nu-i servesc la orientare Cercetările biologului francez F Petter, începute în 1968 și încheiate în 1978, au elucidat misterul Acest gerbilid saharian cu bulele timpanice hipertrofiate, se ghidează în deplasările sale după „repere" sonore care nu aparțin speciei sale E vorba de strigătele variate, emise în cursul nopții, la ore anumite și de pe teritorii bine precizate de către mamiferele carnivore, în special vulpile și șacalii, sau de păsările dc pradă, îndeosebi bufnițele și cucuvelele de deșert Semnalele multiple, țîșnite din ambianța sonoră a nopții deșertice, sînt „furnizori" pasivi de informații pentru aceste rozătoare care le recepționează și le valorifică în orientare, codificîndu-le ca repere spațiale 62 EPILOG lată-ne ajunși la om Oamenii primitivi comunicau la fel ca animalele: semnificația informației transmise era direct legată de suportul său fizic Codurile elaborate de ei utilizau simboluri vizuale și sonore, la început, probabil strigăte, contacte directe, 352 anumite semne, mai apoi gesturi codificate, dansuri ritualice, desene, sunete instrumentale Limbajul articulat a apărut într-un stadiu mai avansat al evoluției speciei, constituind cel mai eficient, mai rapid și mai precis mijloc al omului pentru a comunica cu semenii săi „Limba vorbită sau scrisă — notează C Neacșu în Informația biologică (1982) — permite omului să codifice pe un suport fizic, audio și vizual, ușor comunicabil, o mare varietate de informații cu caracter logic și afectiv Dezvoltarea capacității de prelucrare a informației și evoluția psihicului au determinat căutarea unor coduri pe dc o parte mai abstracte și pe de altă parte mai subtile decît limbajul curent S-au creat astfel limbaje formale, ca matematica sau limbajele de programare " Limbajul articulat constituie un apogeu în evoluția mijloacelor dc informare umană Se poate aprecia că* în perspectivă dinamică, formarea și perfecționarea limbajului reprezintă o proiecție a progresului de devenire al umanității și o formă nouă de integrare în mediul înconjurător prin intermediul cuvîntului Cuvîntul este un semnificau t a cărei semnificație se poate transforma, poate oscila sau deriva la infinit El se opune entropiei comunicării strict senzoriale, deci a hafisului aparent, provocat de folosirea simultană a mai multe „canale" de informație, reușind să organizeze procesul de cunoaștere prin abstractizare și codificări succesive Puterea negentropică a limbajului omenesc este calitativ superioară celorlalte sisteme de comunicare din lumea vie „Limbajul articulat a devenit un suport al gîndirii— scrie A Martinet Doar el structurează gîndirea, nermițînd omului nu numai să stăpînească cognitiv fenomenele lumii înconjurătoare, dar să-și stocheze social cunoașterea " Excluzînd limbajul articulat și codurile convenționale care conferă omului o indiscutabilă superioritate, oare între om și restul ființelor vii se deschide o prăpastie de nctrecut în domeniul comunicării? Discriminările, care se fac uneori, se estompează la o analiză sumară La animale, cuvîntul este înlocuit printr-o altă unitate sonoră (țîrîit, cîrîit, ciripit, pufăit, lătrat, mîrîit, mormăit, muget etc ) cu valoare de semnal, deci cu semnificație precisă pentru fiecare specie Cînd un om strigă „pericol, fugiți", toți cei din jur o iau la goană Același lucru se petrece și în lumea animală Cînd cocoșul scoate un cîrîit special de avertizare la apropierea uliului, găinile și puii aleargă să se ascundă La fel, la antilope sau la maimuțe, unde strigătul specific al conducătorului cetei face 353 23 să dispară într-o clipă puii și femelele în desișul pădurii tropicale Semnalele de bucium sau goarnă ori codul complex al „tam-tam‘‘-u-rilor africane sînt modalități de comunicare ale omului care au valori simbolice echivalente cu unele mesaje sonore ale animalelor în comunicarea sa socială, omul nu folosește doar cuvîntul Față de semeni, noi luăm diverse posturi, înfățișări care poartă o semnificație precisă Cînd sîntem furioși, ne apropiem de partener cu pumnii strînși, cu mușchii încordați, cu privirile seînteietoare, cu o mimică agresivă Partenerul ne poate răspunde similar, ne poate întoarce spatele sau poate s-o ia la fugă Astfel de posturi agresive care contituie o modalitate de comunicare le întîlnim foarte frecvent la animale, de la insecte pînă la primate |Mîngîicrile noastre — o formă de comunicare a unui sentiment de ocrotire, de tandrețe, sau, uneori, un preludiu al dragostei — se întîlnesc în mod obișnuit în ІипЛр păsărilor și mamiferelor Anumite ritualuri prezente și azi în existența populațiilor primitive din jungelele neatinse încă de aripa civilizației sau care s-au menținut în practica socială ca elemente de tradiție, cum ar fi ritualul nunții, cu o scrie întreagă de protocoluri sacralizate și obligatorii, intră și în sistemul de comunicare al multor specii animale • Există chiar și o artă a mimării sau a dansului simbolic cu care omul înlocuiește prin gestul ritualizat comunicarea verbală în India, de pildă, dansatoarele execută mișcări cu zeci și sute de poziții ale mîinilor, degetelor, gîtului, avînd semnificații precise Animalele însă folosesc o gamă mult mai largă de mijloace de comunicare Astfel, limbajul chimic — limbajul secrețiilor organice cu semnificație (pericol, orientare, apel sexual etc), percepute olfactiv, e bine cunoscut mamiferelor, dar și insectelor (furnicilor, în special) Noi ne putem recunoaște partenerul după mirosul specific al pielii, dar nu facem din această identificare olfactivă un mijloc de comunicare De asemenea, nu percepem ultrasunetele care pentru delfini, tanreci sau lilieci au valori de semnale Nici codurile luminoase ale licuricilor și animalelor abisale, nici limbajul șocurilor provocate de descărcările organelor speciale ale peștilor electrici, sau emisiile codificate de unde bioelectrice la distanță, care abia încep să fie descifrate de savanți, nu sînt proprii speciei umane, ci doar unor specii animale Telepatia și percepția extrasenzorială (E S P ) sînt fenomene cu totul excepționale la specia umană care, în general, și-a pierdut prin civilizație, prin cultivarea exclusivă a capacității raționale, prin lipsa de exercițiu fiziologic a forțelor instinctuale, capacitatea dc a comunica la dis 354 tanță un anumit mesaj pe calea activității bioelectrice a creierului Iată deci un domeniu în care animalele ne sînt superioare și pe care știința și practica viitorului vor trebui să-l clarifice Progresele obținute pînă în prezent de etologie, în general, și de zoosemiotică, în special, au produs o reconsiderare a relației om-animal, modificînd substanțial atît concepțiile noastre științifico-filozofice, cît și atitudinea noastră etică, ce ne dădea dreptul să ne autointitulăm „stapîni" ai naturii Conceptul „animalului-mașina" lansat de Descartes, care ridica o prăpastie de netrecut între om și animal, a apus definitiv Fără a atinge granițele conștiinței umane și fără a putea concura cu cel dc al doilea „sistem dc semnalizare", animalele totuși demonstrează prezența unor elemente de gîndire, în sens de operații de generali-zare-abstractizare, dispun de un sistem intraspecific de comunicare, capabil să atingă la unele specii, mai ales sociale, un uimitor grad de perfecțiune Omul, „ființă cuvîntătoare1', începe să nu se mai simtă singur într-un univers tăcut și impenetrabil „Lumea celor care nu cu-vîntă" despre care a scris cu atîta duioșie Emil Gîrleanu, nu-și mai justifică numele Pe măsură ce pătrundem în tainele compor tării animalelor, pe măsură ce le descifrăm „tăcerea" aparentă și falsa incapacitate de a intra în comunicare cu natura, ne dăm seama că sîntein înconjurați — așa cum frumos spunea La Fontaine — de niște frați mai mici, demni de interesul și stima noastră, pe care avem datoria să-i înțelegem, să-i iubim și, atunci cînd e cazul, să-i ocrotim BlBLIOGRAFIE SELECTIVA 4 DEPLASAREA FIINȚELOR BOVRLlfeRE, F : Vie et moeurs des mammifires, Ed Payot, Paris, 1951 BRE HM, A E : Tierleben, ed IV (prof dr O zur Strassen), 13 voi , Leipzig, 1916 DORST, J : Avânt que la nature meure, Paris, 1969 EL'ION, C S : The ecology of invasion by animals and planls, London, New-York, 1958 FURON, R : L'irosion du sol, Ed Payot, Paris, 1947 GRASSE, P : Traiti de zoologie, 18 voi , Ed Masson, Paris, 1958—1967 HOFFSTETTER, R : Histoire des mammifires ei la derive des continents în La Recherche, nr 64, voi 7, 1976, pag 124 — 138 HYAT, V A : Moeurs itranges des oiseaux, Ed Payot, Paris, 1939 OLARU, VL : Din tainele migrafiei animalelor, Ed Albatros, București 1972 OPRIȘ, T : Plantele si animalele călătoresc, Ed I Creangă, București, 1978 OPRIȘ, T : Uzina Flora, Ed I Creangă București, 1980 THOMSON, G M : The naturali zation of Animals and Planls ii New Zeeland, Canibridge, Univ Press, 1922 5 APĂRAREA ȘI BOGĂȚIA MIJLOACELOR EI ARON, M : GRASSE, P : Biologie animale, Paris, 1957 BERT1N, L : La vie des animaux, Paris, 1952 BOGOESCU, C : BOLDOR, ȘT : Homocromie și mimetism, Ed științifică, București, 1965 BOTNARIUC, N : Din istoria biologiei generale, Ed științifică București, 1961 356 BOTNARIUC, N £ Biologie generală, Ed didactică șl pedagogică, București, 1979 СОТТ, H î Pokrovitelstvenfiaia jkraska и jivotlinîh, Moscova, 1940 BREHM, A E i Tierleben, ed IV (prof dr O zur Strassen), Leipzig, 1916 (13 voi ) DARWIN CH : Călătoria unui naturalist în jurul lumii pe bordul vasului В EAGLE, Ed tineretului, București, 1958 FABRE, J H : Obiceiurile insectelor (I, II), Ed științifică București, 1970 MULLER, F î FUr Darwin, Leipzig, 1864 HARBORNE J B : Introâuction to Ecologica! Bioahemestry, Academie Press, London — New-York, San Francisco, 1977 OPRIȘ, T : Botanica distractivă, ed II, Ed Albatros, București, 1974 OPRIȘ, T : Animalele se apără, Ed Albatros, Lțucurești, 1975 PERÎcS, S M : Oceanographie biologique, Paris, Prcsses Universitaires, 1961 - 1963 POP, L; HO V1EI, V : Mamifere din Поташа, Ed științifică, București, 1973 SIMIONESCU I : Fauna României, Ed Academici, 1939 WALLACE, A R : Darwinisme, London, 1897 ZINGER T ■ Zanimatelniia zoologhia, Ed „Mir", Moscova, 1968 6 COMUNICAREA ÎN LUMEA PLANTELOR ȘI ANIMALELOR BARI OY, LI Le langage dtimique des poissons, în Science et avenir, 1972, 299, 4 56-62 BARNETT, A S : Instinct and intelligence, Pelican Books, 1970, London BEN1UC, M Ce simt fi ce pricep animalele, Ed științifică, București, 1968 BENIUC, M : Psihologia animală, Ed științifică București, 1970 BERLYNE, D E : Conflict, Arousal and Curiosity, New-York, McGraw Uill, 1960 BERII N, L soHOres în Trăite de zoologie (public sotis la redac- tăm de M Picrre, P Grasse) Tom N111, I 2, (p 1239—124/), Paris, 1958 BERTRAND, M : Ba communication citez Ies Primates superirurs, în Journal de Psychologie normale et pathologique, nr 3 — 4, p 451 — 473, Paris, 1971 BOUISSON, M„ ROUGER, Y„ SIGNORET, J P : Intercomniunication diez Ies Ongules, idem p 415 433 357 BREMOND, J C i Communication acoustique chez Ies oiseaux, Idem,, p 353-381, BCTENANDT, A v : Wirkstoffe des Insoktenreiches, în Nalurwissenschaft 1959, 46, 15, p 461—471 CHAPMAN, R F,: Pheromones, în The Insects Structura and Fuhction, The English Universities Press, L T D , St Panl's House, Warwick Lane, London E Cy, Cap XXXVI, p 732—748 CHAUVIN, R : Les societâs animales De ГаЪеіІІе au gorile, Pion, Pari - 1963 CHENZBRAUN, E : Modalități de comunicare în lumea animalelor, Ed științifica, București, 1973 CHENZBRAUN, E : Comportamentul animalelor, Ed didactică șl pedag București, 1978^ b IBL-EIBESl'ELDT r Ethologie, Biologie du comportament, în Natura-lia ei Biologia, Ed scîentiliques, Paris, 1972 FRAENKEL, G S GUNN, D L I The Orienlalion of Ani mal s, New-к ■ Dover Publications, 1961 FRISCH, K von: The Dancing Beess, Methuen, London, 1954 GUȚU, M : Delfinii, Ed I Creangă, București, 1974 HALDANE, J B S ! Animal communication and the origin of hus iai: language, în Sci Prog , 43, p 385—401, London, 1955 HEDIGER, H : Zur Sprache der Tiere, în Der Zool Garten, 1970, 38 3/4, p 171-180 KARLSON, P , LUSCHER, M : Pheromone, în Nalurwissenschaft, 1959 p 63—64 KARLSON, P , BUTENANDT, A : Pheromones (Ectohormones) in Insects, în Annual Beview of Entliomology, voi 4, 1959, p 39—58 MARLER, P ■ Developmenls in the study of animal communication, Darwin's Biological Work, Cambridge: Utiiversity Press, London 1959 MOHRES, F P ■ Elektrische Fische, în Nalur und Volk, 91, 1961, p 1 — 13 MONOD, J i Le hasard et la nicessiti, Essai sur la philosophie natureP- i la biologie moderne, Ed du Seuil, Paris, 1970 OPR1Ș, T i Animalele se apără, Ed Albatros, București, 1975 OPR1Ș, T i Artizanii naturii, Ed Albatros, București, 1977 OPR1Ș T i Animalele vorbesc ? Ed Albatros, București, 1979 OPRIȘ T i Bionica distractivă, Ed Albatros, București, 1981, PAILLETTE, M,! Communication acoustique chez les Amphibiens anoures, în Journal de Psych norm et pathol,, 1971, nr 3 — 4, p 327 — 351 358 SEBF OCK, 'Г : La comnninication chez les animau v, în lin internat, des Sciences sociales, nr 1, Paris, 1967 THORNDIKE, E L : Animal intelligen ce, Macmillan, New-York, 1911 THORPE, W H , ZANGWILL, O L : The Concept of „ Ritual isation", în Current Problems in Animal Hehaviour, Cambridge Inivcrsity Press, 1961, p 102- 124 TINBERGEN, X : The Siutiy of Instinct, Oxford, University Press, 1951 TIXBERGEN, X : The evolution of signalling dei i-es, in Etkin, W (ed ) Social Hchat'iar and Organisation Among Terlebrates, Chicagoi Univ'ersity Press, 1964 TIXBERGEN, N : Animal Behaviow, Chicago, 1965 * CUPRINS 4 DEPLASAREA FIINȚELOR Argument I MARILE MIGRAȚII DIN ISTORIA PĂMÎNTULtiT 1 începuturile cuceririi uscatului - 2 Asaltul dendroideclor gigantice 1° 3 Ofensiva reptilelor uriașe — 4 Victoria mamiferelor și a păsărilor 5 Călătoriile pricinuite de glaciațiuni 16 6 Refugii și închisori 7 Două biografii pasionante — 18 II DEPLASĂRILE DE ASTĂZI ALE LUMII Vil 8 De ce călătoresc plantele ? - 21 9 De ce călătoresc animalele ? 23 10 Cum se deplasează plantele? — 25 11 Cum se deplasează animalele ? 2S 12 Orientarea în timpul călătoriilor - 32 III CĂLĂTORII l’E APĂ ȘI SUB APĂ 13 Geamandura verde străbate oceanul - 39 14 Submarinele vegetale r 40 15 Galera cu pînze 16 Scoicile plimbărețe 42 17 Armatele întunericului 18 Misterioasele drumuri ale peștilor 44 19 Voiajul uriașilor mării - 50 IV CEI CE PREFERĂ CĂILE VĂZDUHULUI 20 Semințe cu sisteme proprii de propulsare — 52 21 Amatorii de planoare, parașute și rachete - 56 361 22 Petalele hoinare 58 23 înspăimântătorii nori de insecte 59 24 Avem avioane proprii ! 60 V LUNCILE DRUMURI TERESTRE 25 Anemomobile vegetale 26 Pe spinarea ghețarilor 64 27 Coloanele ucigașe ale furnicilor 65 28 Drumul spre moarte „ 67 29 Peregrinii întinderilor albe 68 30 Marșul „batozelor" africane 68 VI PE SPEZELE ALTORA 31 Plata merindei 9 70 32 Taina, vîscului 70 33 Pipotele păsărilor nasc păduri 71 34 Coada, mijloc de transport 73 35 Plimbări subacvatice fără efort VIL CĂLĂTORIILE OFICIALE SAU CLANDESTINE ÎN CORĂBII, VAPOARE, TRENURI ȘI AVIOANE 36 Coloniștii, agronomii și „turismul" vegetal 76 37 Plante plimbărețe 76 38 Itinerarul mirodeniilor 80 39 Zeița Ceres își strămută slujitoarele „ 82 40 Legume „voiajate" 84 41 Drumul năpastelor vegetale 86 42 Flagelul verde - 89 43 Un melc cucerește lumea 90 44 Crabii străbat apele „ — 91 45 Fluturii! de mătase, prima insectă transportată de om 92 46 Bondarul și oile australiene — 95 47 Războinicul marș al gîndacului de Colorado 48 „Frigurile" străbat continentele calde 98 49 Invazia filoxerei - 99 50 Peștii nedoriți 100 51 Cîțiva emigranți înaripați 102 52 Mamifere care au cucerit noi pămînturi 1'4 362 5 APĂRAREA Șl BOGĂȚIA MIJLOACELOR El 1 CUM SE APĂRĂ PLANTELE I Argument 112 I a) Apărarea anatomico-mecanici — - — — 113 2 Aricii vegetali — - — 113 3 Coroanele ating norii ™ 115 4 Armăturile de piatră - — 116 5 Bariere neașteptate - 117 6 Lacurile ucigașe - — — 117 I b) Apărarea chimică 7 Stropii de otravă - 118 8 Miasmele care alungă ■ — 124 9 Acreala salvatoare — — 125 10 Lipiciul fără scăpare - 125 II Temperarea convivilor eu propriile lor arme 127 12 „Pămîntul neprimitor", « 129 I c) Apărarea Ъіо-ecologică 13 Pînza nezărită - 131 14 Meterezele celulare * 133 15 Rezistența naturală și dobîndită 135 16 Apărarea în comun 137 17 Eorme ciudate de apărare 140 18 Apărarea în condiții defavorabile de viață 141 II CUM SE APĂRĂ ANIMALELE 19 Argument 149 II a) Apărarea pasivă cu mijloace anatomice 20 Posesorii armelor „albe" 151 21 Carcase invulnerabile , 153 22 Platoșe spinoase - 156 II b) Apărarea prin proiecția chimică 23 Arsenalul substanțelor defensive 158 24 Biciul urzicător - 159 25 Toxinele fără scăpare ’ 160 26 Mirosuri respingătoare 164 II :) Apărarea prin atiluăiiti și reacții neașteptate 27 Chipuri înspăimîntătoare 166 28 Simularea morții 167 29 Eficiența șocului electric 169 363 30 Sacrificiul voluntar 171 31 Imobilizarea în piatră - 172 II d) Apărarea prin produse de împrumut 32 Apartamentele subacvatice - 175 33 îmbrăcăminte originală - 176 II e) Apărarea prin protecția celor puternici 34 în apă - — 173 35 Pe uscat 4 — 181 36 Cei care folosesc otrăvurile altora — 182 II f) A pararea prin igienizare fi autatei tpic 37 Alungarea paraziților — 183 38 Farmacia verde a animalelor - 185 39 Fagocitoza și imunizarea r 187 II g) A pararea prin deplasare 40 La ce folosește mobilitatea ? - 189 41 Părăsirea mediului natural - 192 II h) Apărarea prin păcălirea, imitarea sau ac i ti r n i ,i prădătorilor 42 Camuflajul — — 1С,+ 43 Coada salvatoare „ - 197 44 Colorația de dezagregare - 198 45 Culori dc avertizare 201 46 Copierea celor temuți - 204 47 Fitomimarea • ■ • 203 48 Homocromia permanentă și sezonieră 212 49 Homocromia ocazională — - 214 11 i) Apărarea colectivă 50 Hidrozoarele reprezintă un mode! - 218 51 Solidaritate și organizare 219 52 înmulțirea, formă de apărare colectivă și soim iile ei biologice • 221 53 Giganticele „fabrici" de urmași - 225 II j) Apărarea în condiții extreme de viață 54 Înfrîngerea arșiței — 227 55 Lupta împotriva frigului • 229 56 Cînd și alte condiții de viață sînt defavor ’ 232 57 Apărarea în biotopul industrial modern 233 6 COMUNICAREA ÎN LUMEA PLANTELOR Șl ANIMALELOR 1 Argument 1 PRELIMBAJUL UNIVERSAL 364 2 O ipoteză fertilă - 3 O nouă față a unor probleme dc fiziologia plantelor 4 Cca mai veche dovadă o reprezintă „meloman ia“ plantelor 5 Uimitoarea Dracaena 6 Cîmpul energetic al animalelor și omului 7 Condițiile bîocomunicației • • • 8 Telepatia, canal de comunicare - II LIMBAJUL PRIN SEMNALE AL PLANTELOR 9 Scurt istoric - II a) Limbajul cromatic 10 Fabrica de culori a florilor ■ 11 Receptarea culorilor 12 Cum vede o insectă culorile florilor? ■ — 13 Repere suplimentare - b) Limbajul analogiilor 14 Atracția asemănării - c) Limbajul chimic 15 Uleiurile eterice 16 Nectarul 17 Selectivitatea mesajului cromatico-chimic 18 Biochimia explică „simpatiile" și „antipatiile" dintre plante — - d) Limbajul luminos 19 Abajurul strălucește — III LIMBAJUL PRIN SEMNALE AL ANIMALELOR 20 între basm și știință - 21 Animale care vorbesc ca oamenii 22 De ce comunică animalele ? 23 în ce chip comunică animalele ? 24 La ce ne-ar servi să cunoaștem graiul animalelor J 240 242 215 246 250 251 253 257 259 261 262 264 266 267 268 270 271 273 274 278 280 285 IV COMUNICAREA PE SCARA VIEȚUITOARELOR a) Cejalopodele 25 Arlechinii adîncurilor - 283 b) Păianjenii 26 De unde se trage tarantela și arta saltimbancilor ? 290 c) Crustaceele 27 Crabii luptători - 2ql 28 Creveta luminoasă - 201 365 d) Insectele 29 Scripcarii insectelor (cicadele și ortopterele) 292 30 Forme de comunicare la alte grupe de insecte 295 31 Cum „vorbesc" fluturii? 298 32 Limbajul luminos al insectelor 301 33 Templul termitelor 303 34 în lumea subterană a furnicilot „ 304 35 Uimitoarea familie a albinelor „ — 307 e) Peștii 36 Codul sonor al cîrdurilor de pești „ ~ 310 37 „Proprietățile" de apă — 313 38 Și peștii sînt curtenitori „ 315 39 Cum „conversează" peștii cu puii lor 316 40 O relație ciudată 317 41 Micile pacheboturi își aprind luminile „ — 318 42 Limbajul impulsurilor bioelectrice 320 f) Batracienii 43 Semnalele sonore, chimice și vizuale ale broaștelor 322 44 Jocurile de nuntă ale salamandrelor „ 324 g) Reptilele 45 Șopîrle înspăimîntătoare 325 46 Dansurile și măștile șerpilor — - 32 i 47 Crocodilii nu sînt atît de placizii — 327 h) Păsările 48 Concertele înaripatelor 328 49 Păsări care folosesc ecolocatoare „ 330 50 De ce găinile se lovesc cu ciocul ? „ „ „ „ 331 51 Apărarea teritoriului „ 332 52 Parada amoroasă — — 333 53 Spadasinii păsărești 335 54 Cocorii balerini „ „ „ 336 55 Semnalizările cu coada „ „ 337 i) Mamiferele „ 56 Liliecii, maeștri ai ecolocației aeriene „ 338 57 Maimuțele, cei mai expresivi mimi din lumea animală 340 58 Și uriașii mării „vorbesc" 343 59 Carnivorele își au codul lor „ „ 345 60 în lumea cerbilor și antilopelor „ „ 347 61 Ingenioasele rozătoare „ 349 62 Epilog 352 Bibliografie selectivi — 356